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DIAGNOSTICO DO PARQUE DE IP DE TIMBO SC

1. INTRODUGAO

Este diagnéstico contém dados levantados em campo e contempla as
caracteristicas do parque de IP do Municipio de Timbd, assim como o estado de
conservagao dos ativos e os desempenhos operacional e luminotécnico. Foram
considerados atributos como tipologia, estado fisico dos equipamentos,
condigdes de suprimento (rede de baixa tensao), aspecto visual e desempenho
luminotécnico. O parque de iluminagdo publica de Timbd apresenta grande
diversidade tipologica, sendo possivel identificar grande numero de pontos
luminosos com luminarias fora das especificagdes atuais.

2. O PARQUE DE ILUMINAGCAO PUBLICA

Os dados do parque de iluminacao publica de Timbd, apresentados na tabela
1, abaixo, foram fornecidos informalmente por representante da CELESC. Apds
a conclusdo do presente diagndstico ficou evidenciado que os dados do atual
parque de IP do Municipio diferem significativamente dos fornecidos pela
referida Distribuidora.

Tab. 01 — Parque de iluminacao publica sendo a CELESC

Tipo de Poténcia Perdas Poténcia c/ Poténcia Qde.
lampada (W) (W) perdas (W) total (kW)

Mista 160 0 160 8,160 51
Vapor

Mercurio 80 11 91 365,638 4.018
Vapor

Mercurio 125 14 139 0,556 4
Vapor

Mercurio 250 20 270 46,170 171
Vapor

Mercurio 400 26 426 228,336 536
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Vapor

Metalico 400 54 454 3,632 8

Vapor Sodio 70 15 85 28,560 336

Vapor Sédio 150 26 176 1,408 8

Vapor Sédio 250 37 287 402,948 1.404

Vapor Sédio 400 54 454 186,140 410
1.271,548 | 6.946

Fonte: dados da CELESC

A partir dos dados de campo, obtidos segundo a metodologia estatistica
recomendada pela norma ABNT NBR 5426:1989, verificou-se que o parque de
IP atual do Municipio tem a composicao, aproximada, mostrada na tabela 2, a
seqguir:

Tab. 02 — Parque de iluminacéo publica estimado

Tipo de Poténcia Perdas Poténcia c/ Poténcia Qde.
lampada (W) (W) perdas (W) total (kW)
Mista 160 0 160 8,160 51
Vapor
Mercurio 80 11 91 182,910 2.010
Vapor
Metalico 400 54 454 3,632 8
Vapor Sédio 70 15 85 214,115 2.519
Vapor Sédio 150 26 176 1,408 8
Vapor Sédio 250 37 287 556,780 1.940
Vapor Sédio 400 54 454 186,140 410
1.153,145 | 6.946

Fonte: estimativa realizada pela Fundacéo Ezute
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A despeito da composi¢cao do parque, mostrada acima, que empregou
cuidadosa metodologia estatistica, € mister esclarecer que, em se tratando de
cadastro patrimonial — que deve e sera utilizado para a apuragao do consumo de
energia elétrica — é indispensavel que o mesmo seja elaborado pelo método
convencional da realizag&do de levantamento em campo, ponto a ponto, incluindo
o georreferenciamento.

3. DEFINICAO DA AMOSTRA.

Para realizar o diagndstico operativo e luminotécnico do parque de IP do
Municipio, bem como para elaborar o catalogo fotografico de tipologias, foi
realizada inspecéo diurna e noturna em 200 pontos luminosos, amostra essa
definida conforme mostrado a seguir.

Com a adogéo da norma NBR 5426:1989 (Planos de amostragem na inspec¢éo
por atributos) e da norma NBR 5427:1989 (guia para utilizagdo da norma NBR
5426:1989), a amostra foi assim definida:

Parque de IP: 6.946 pontos de luz

Nivel de inspegao: nivel geral de inspecéo Il (item 4.7.1 NBR
5426:1989 — recomendado)

Codificagao L (NBR 5426:1989, Tabela 10 — Codificagao

amostragem: amostragem)

Tamanho da Amostra: 200 pontos de luz (NBR 5426:1989, Tabela 11—
Plano de Amostragem simples — Normal)
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Tab. 3 — Codificagao de amostragem

Nivers especials de inspegio Mivais gerais de inspagio

Tamanhao do lote
&1 52 53 54 | | m
2 a 8 A A A L3 A A B
) 15 A A A A A B C
16 25 A A B B .B : c o
2% 50 A B B c c D E
51 80 B B c G C E F
a1 150 B B C D D F G
151 280 B C D E E G H
281 500 B c D E F H J
50 1200 C c E F G J K
12N 3200 C D E G K L

| 22 10000 C D F G J L W

10001 35000 C D F H K M M
35001 150000 o E G J L N P
150001 500000 D E G J M P Q
Acima de 500001 ] E H K N Q 23

Fonte: ABNT NBR 5426:1989
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Tab. 4 — Plano de Amostragem — Simples
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Fonte: ABNT NBR 5426:1989

Desta forma, aplicando os critérios dos normativos acima, foi obtido o tamanho
da amostra de pontos luminosos a ser inspecionada de modo a permitir a
determinacgao estatistica dos numeros de pontos por tipo de lampada e poténcia,
bem como das condi¢des operativas e luminotécnicas parque de IP de Timbo -
SC. Como demonstrado, a amostra corresponde ao quantitativo de 200 pontos
luminosos distribuidos por todo o Municipio.

A inspecgao dos 200 pontos de IP permitira estabelecer o diagnéstico operacional
e luminotécnico no formato descrito a seguir, incluindo o catalogo fotografico dos
principais mobiliarios tipoldgicos dos pontos luminosos de Timbd, demonstrado
em sequéncia.
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Fig. 1 — Método fotografico de identificagdo de componentes de IP

Fonte: inspecdo do acervo da Fundagao Ezute

4. PRINCIPAIS TIPOLOGIAS.
O sistema de lluminagao Publica de TIMBO apresenta variedade tipolégica, tanto
em relagdo aos componentes (bragos e suportes) quanto no tocante a propria
variedade de luminarias. Essa condicdo sera mostrada por meio de catalogo
fotografico com o formato exibido a seguir.
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2.1.QUADRO 1 - TIPOLOGIAS DE IP

TIPOLOGIA T1

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario. Luminaria aberta,
com grade
antivandalismo, em
braco tubular longo
(acima de 2,5m),
suportado por poste da
rede de distribuigao
aérea. Luminaria
posicionada a 15° da
horizontal.

Av. Blumenau
(Centro).

TIPOLOGIA T2

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario. Luminaria
fechada padrao
CELESC, em braco
tubular longo (acima de
2,5m), suportado por
poste da rede de
distribuicao aérea.
Luminaria posicionada
na horizontal.

Rua Fritz Klug (Vila
Gemer).

TIPOLOGIA T3

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Viario. Luminaria aberta
em bracgo tubular curto
(até 1m), suportada por
poste da rede de
distribuigcao aérea.
Luminaria posicionada a
15° da horizontal.

Rua Galvao
(Pomeranos).

TIPOLOGIA T4

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario. Luminaria
fechada padrao
CELESC, em braco
tubular médio (1m a
2,5m), suportado por
poste da rede de
distribuicao aérea.
Luminaria posicionada a
15° da horizontal.

Rua Belém
(Capitais).

TIPOLOGIA T5

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Pagina 11 de 127

Prefeitura Municipal de Timbdé — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timbo - SC




Prefeitura
de Timbo

Viario. Luminaria Av. Getulio Vargas
fechada, médio (Centro).
desempenho, em brago
tubular longo (acima de
2,5m), suportado por
poste da rede de
distribuicao aérea.
Luminaria posicionada a
20° da horizontal.

CARACTERISTICAS LOCAL DA FOTO

Viario. Luminaria aberta, Rua Paraguai
em braco tubular longo (Imigrantes).
reto (acima de 2,5m),

suportado por poste da
rede de distribuicao

aérea. Luminaria
posicionada a 25° da
horizontal.
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TIPOLOGIA T7

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario. Luminaria
fechada, padrao
CELESC, em brago
tubular curto (até 1m),
suportada por poste da
rede de distribuicao
aérea. Luminaria
posicionada a 15° da
horizontal.

Jardim Botanico.

TIPOLOGIA T8

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario. Conjunto de
duas luminarias
fechadas, de médio
desempenho, em dois
bracos tubulares longos
(acima de 2,5m),
opostos, suportado por
poste da rede de
distribuicdo aérea.
Luminarias
posicionadas a 15° da
horizontal.

Av. Getulio Vargas
(Centro).

TIPOLOGIA T9

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Viario. Conjunto de duas
luminarias abertas, em
dois bragos tubulares

curtos (até 1m), opostos,
suportado por poste da

rede de distribuicao
aérea. Luminarias
posicionadas a 15° da
horizontal.

Rua Irma Gustman
(Quintino).

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario. Conjunto de
duas luminarias abertas,
com grade
antivandalismo, em dois
bracos tubulares longos
(acima de 2,5m),
opostos, suportado por
poste da rede de
distribuicdo aérea.
Luminarias
posicionadas a 15° da
horizontal.

Jardim Botanico.

TIPOLOGIA T11

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Viario. Conjunto de duas | Jardim Botanico.
luminarias abertas, com
grade antivandalismo,
em dois bracos tubulares
longos (acima de 2,5m),
em angulo, suportado
por poste da rede de
distribuicao aérea.
Luminarias posicionada
a 15° da horizontal.

TIPOLOGIA T12 CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO

Viario. Conjunto de trés | Jardim Botanico.
luminarias abertas, com
grade antivandalismo,
em trés bragos
tubulares longos (acima
de 2,5m), em angulos
de 120°, suportado por
poste da rede de
distribuicao aérea.
Luminarias
posicionadas na
horizontal.
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TIPOLOGIA T13 CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO

Viario. Conjunto de Jardim Botéanico.
duas luminarias abertas,
uma simples e outra
com grade
antivandalismo, em dois
bracos tubulares, sendo
um curto (até 1m) e
outro longo (acima de
2,5m), em angulo,
suportado por poste da
rede de distribuicao
aérea. Luminarias
posicionadas a 20° da
horizontal.

TIPOLOGIA T14 CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO

Viario. Luminaria aberta, | Jardim Botanico.
com grade

antivandalismo, em
braco tubular extralongo
(5m), com emenda,
suportado por poste da
rede de distribuicao
aérea. Luminarias
posicionada em declive
de 10° da horizontal.

TIPOLOGIA T15 CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO
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Viario. Conjunto de Jardim Botéanico.
duas luminarias abertas,
uma simples e outra
com grade
antivandalismo, em dois
bracos tubulares, sendo
um extralongo (5m),
com emenda, e outro
curto (até 1m), opostos,
suportado por poste da
rede de distribuicao
aérea. Luminarias
posicionadas a 20° da

horizontal.
TIPOLOGIA T16 CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO
=77 Viario. Conjunto de Praca da Igreja
duas luminarias, uma Matriz de Santa
aberta, com grade Terezinha (Rua
antivandalismo, e outra | Germano Brandes
fechada, padrao Sénior, Centro).

CELESC, em dois

bracos tubulares, sendo

um médio (1Tm a 2,5m) e

outro longo (acima de

2,5m), suportado por

poste da rede de
distribuicdo aérea.
Luminarias

posicionadas a 20° e

30° da horizontal.

TIPOLOGIA T17 CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico. Rua Gal. Osério
Luminaria fechada (Centro).
suportada por braco
ornamental curvo fixado
em poste ornamental
telecdnico reto de aco de
8m, com suprimento por
rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias posicionadas
a 20° da horizontal.

CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO

Viario e pedonal. Rua Gal. Osoério
Conjunto de duas (Centro).
luminarias fechadas
suportada por bracos
ornamentais curvos
fixados em poste
ornamental, telecénico
reto de aco, de 8m,
sendo uma viaria (6m) e
a outra pedonal (3m),
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas em declive
de 10° (viaria) e a 20°
da horizontal.
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TIPOLOGIA T19

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Pedonal. Luminaria
fechada suportada por
braco ornamental
curvado levemente,
fixado em poste
ornamental telecénico
reto de agco de 4m, com
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
posicionada a 20° da
horizontal.

Rua Gal. Osorio
(Centro).

TIPOLOGIA T20

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario e pedonal.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
suportada por bragos
ornamentais curvo
(viario, a 6m) e reto
(pedonal, a 3m) fixados
em poste ornamental,
telecénico reto de aco,
de 8m, suprimento por
rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias posicionadas
a 10° (viaria) e a 30° da
horizontal.

Av. Getulio Vargas
(Centro).

TIPOLOGIA T21

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Pagina 19 de 127

Prefeitura Municipal de Timbdé — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timbo - SC



Prefeitura
de Timbo

Pedonal. Luminaria
fechada suportada por
braco ornamental reto,

fixado em poste
ornamental telecdnico
reto de aco de 4m, com
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
posicionada a 30° da
horizontal.

Av. Getulio Vargas
(Centro).

TIPOLOGIA T22

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
suportadas por brago
ornamental curvado,
fixado em poste
ornamental telecénico
reto de aco de 9m, com
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas a 20° da
horizontal.

Rua Gal. Osdrio
(Centro).

TIPOLOGIA T23

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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duas luminarias

braco ornamental

por rede subterranea
exclusiva de IP.

a 20° da horizontal.

Pedonal. Conjunto de
fechadas suportadas por
curvado, fixado em poste

ornamental reto de ago
de 4m, com suprimento

Luminarias posicionadas

Rua Gal. Osodrio
(Centro).

TIPOLOGIA T24

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Viario e Pedonal.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
suportada por bracos
ornamentais curvos,
sendo um viario (longo,
acima de 2,5m) e outro
pedonal (médio, de 1m
a 2,5m) fixados em
poste ornamental,
telecénico reto de aco,
de 9m, sendo uma
viaria (7m) e a outra
pedonal (3m),
suprimento por rede
subterranea exclusiva

de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Rua Gal. Osério
(Centro).
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TIPOLOGIA T25

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Luminaria fechada
suportadas por braco
ornamental curvado,
fixado em poste
ornamental telecénico
reto de agco de 6m, com
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
posicionada na
horizontal.

Praca da Rua Frei
Bruno (Parque das
Palmeiras).

TIPOLOGIA T26

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Pedonal. Luminaria
fechada suportada por
braco ornamental
curvado, fixado em poste
ornamental reto de ago
de 4m, com suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias posicionadas
a 10° da horizontal.

Rua Manaus
(Capitai).

TIPOLOGIA T27

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Pedonal. Luminaria
fechada suportada por
braco ornamental
curvado (acima de 1m),
fixado em poste
ornamental reto de ago
de 4m, com suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias
posicionadas a 10° da
horizontal.

Rua Rolando
Mueller (Centro).

TIPOLOGIA T28

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
opostas suportadas por
braco ornamental
curvado, fixado em
poste ornamental
teleconico reto de acgo
de 8m, com suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Praca da Rua Frei
Bruno (Parque das
Palmeiras).

TIPOLOGIA T29

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Pedonal. Conjunto de
duas luminarias
fechadas opostas
suportadas por braco
ornamental curvado,
fixado em poste
ornamental reto de ago
de 4m, com suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias posicionadas
a 10° da horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

TIPOLOGIA T30

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
opostas suportadas por
brago ornamental
curvado, fixado em
poste ornamental
telecénico reto de aco
de 8m, com suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias
posicionadas a 10° da
horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

TIPOLOGIA T31

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
suportada por bragos
ornamentais curvos,
viario a 6m (médio, até
2,5m) e pedonal a 4m
(curto, até 1m), fixados
em poste ornamental,
telecénico reto de aco,
de 7m. Projetor fixado
no topo do poste.
Suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

TIPOLOGIA T32

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
suportada por bragos
ornamentais curvos,
viario a 6m (médio, até
2,5m) e pedonal a 4m
(curto, até 1m), fixados
em poste ornamental,
telecénico reto de aco,
de 7m, suprimento por
rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

TIPOLOGIA T33

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Pagina 25 de 127

Prefeitura Municipal de Timbdé — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timbo - SC



Prefeitura
de Timbo

Espaco publico.
Luminaria fechada
suportadas por brago
ornamental curvado,
fixado em poste
ornamental teleconico
reto de ago de 7m.
Projetor fixado no topo
do poste. Suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminaria posicionada a
10° da horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Luminaria fechada
suportadas por brago
ornamental curvado,
fixado em poste
ornamental telecénico
reto de ago de 7m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
posicionada a 10° da
horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

TIPOLOGIA T35

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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X

Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas
suportada por bragos
curvos, opostos, fixados
em poste ornamental,
telecénico reto de aco,
de 8m, suprimento por
rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Jardim Botanico.

TIPOLOGIA T36

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

RN R

Espaco publico.
Luminaria fechada
suportada por poste
ornamental teleconico
curvo de aco de 8m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
posicionada a 20° da
horizontal.

Parque Central
(Centro).
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TIPOLOGIA T37

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Luminaria fechada
suportada por poste
ornamental telecénico
curvo de aco de 7m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
posicionada a 15° da
horizontal.

Trevo da Rua
Nicaragua
(Nagoes).

TIPOLOGIA T38

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Luminaria fechada
suportada por poste
ornamental teleconico
curvo de aco de 9m.
Conjunto de dois
projetores opostos com
refletores curvos fixados
por suporte ornamental
a 4m do solo.
Suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminaria
principal posicionada a
15° da horizontal.

Parque Central
(Centro).

TIPOLOGIA T39

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico.
Luminaria fechada
suportada por poste
ornamental telecénico
curvo de ago de 9m.
Projetor com refletor
curvo fixado por suporte
ornamental a 4m do
solo. Suprimento por
rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminaria principal
posicionada a 15° da
horizontal.

Parque Central
(Centro).

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico. Projetor
com refletor curvo
fixado em poste
ornamental cénico reto
de aco de 4m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP.

Praca da Rua Frei
Bruno (Parque das
Palmeiras).

TIPOLOGIA T41

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico. Dois
projetores opostos com
refletores curvos fixados

em poste ornamental

conico reto de ago de
4m, suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP.

Praca da Rua Frei
Bruno (Parque das
Palmeiras).

TIPOLOGIA T42

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de duas
luminarias fechadas em
angulo suportadas por
braco ornamental
curvado, fixado em
poste ornamental
telecénico reto de acgo
de 7m, com suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.
Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Praca da Rua Frei
Bruno (Parque das
Palmeiras).

TIPOLOGIA T43

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Pagina 30 de 127

Prefeitura Municipal de Timbdé — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timbo - SC



Prefeitura
de Timbo

Espaco publico.
Conjunto de trés
luminarias fechadas, em
formacéao de pétalas em
suporte de topo fixado
em poste de concreto
circular de 14m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Praca do Pescador
(Centro).

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de quatro
luminarias fechadas, em
formacéao de pétalas em
suporte de topo fixado
em poste de concreto
circular de 14m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Praca da Igreja
Matriz de Santa
Terezinha (Rua
Germano Brandes
Sénior, Centro).

TIPOLOGIA T45

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico.
Conjunto de trés
luminarias fechadas, em
formacéao de pétalas em
suporte de topo fixado
em poste ornamental
telecénico reto de 14m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Rua Mal. Deodoro
da Fonseca
(Nagdes).

TIPOLOGIA T46

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Conjunto de quatro
luminarias fechadas, em
formacao de pétalas em
suporte de topo fixado
em poste ornamental
telecénico reto de 14m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Parque Henry Paul
(Centro).

TIPOLOGIA T47

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico.
Conjunto de quatro
luminarias fechadas, em
formacéao de pétalas em
suporte de topo fixado
em poste ornamental
telecénico reto de 12m.
Quatro projetores
fixados no poste,
verticalmente.
Suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP. Luminarias
posicionadas na
horizontal.

Praca da Igreja
Matriz de Santa
Terezinha (Rua
Germano Brandes
Sénior, Centro).

TIPOLOGIA T48

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico. Duas
luminarias decorativas,
tipo jardim, fixadas em
poste ornamental conico
reto de 5m, suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.

Pacgo Municipal,
Av. Getulio Vargas
(Centro).

TIPOLOGIA T49

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico.
Luminaria decorativa,
tipo jardim, fixada em

poste ornamental conico
reto de 5m, suprimento

por rede subterranea
exclusiva de IP.

Paco Municipal,
Av. Getulio Vargas
(Centro).

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico.
Luminaria decorativa,
tipo jardim, fixada em
poste ornamental reto

de 3m, suprimento por

rede subterranea
exclusiva de IP.

Praca da Igreja
Matriz de Santa
Terezinha (Rua
Germano Brandes
Sénior, Centro).

TIPOLOGIA T51

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico. Duas
luminarias decorativas,
tipo lampiao, fixadas em
poste ornamental
teleconico reto de 4m,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP.

Rua Bolivia
(Centro).

TIPOLOGIA T52

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO

Espaco publico. Duas
luminarias decorativas,
tipo lampiao globo,
fixadas em poste
ornamental telecénico
reto de 4m, suprimento
por rede subterranea
exclusiva de IP.

Rua Bolivia
(Centro).

TIPOLOGIA T53

CARACTERISTICAS

LOCAL DA FOTO
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Espaco publico. Paco Municipal,
Luminaria ornamental, | Av. Getulio Vargas
tipo piso, instalada ao (Centro).

nivel do solo,

suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP.

TIPOLOGIA T54 CARACTERISTICAS | LOCAL DA FOTO

Espaco publico. Projeto Rua Gal. Osorio
a LED, instalado no solo (Centro).
para realce de prédios,
suprimento por rede
subterranea exclusiva
de IP.

2.2.CONSIDERAGOES SOBRE AS TIPOLOGIAS.
O trabalho contém as consideracdes pertinentes as nao conformidades

encontradas e o método a ser utilizado para a corregao das mesmas, visando
adequar o parque de IP as normas da ABNT.

Foram catalogados 54 tipos estruturais de pontos luminosos, a grande maioria
composto de luminarias obsoletas e de baixa eficiéncia, como sera mostrado
nos itens 6 e 7. Predominam no parque, luminarias abertas simples, abertas com
grade de protecdo antivandalismo e fechadas padrao CELESC, todas
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vulneraveis a penetragdo de corpos soélidos e de baixo desempenho
luminotécnico.

A excessiva variedade de tipos de pontos luminosos, via de regra, se deve ao
envelhecimento do parque e sua expansao sem um plano diretor de iluminacao
publica, acarretando a elevagao dos custos de manutencdo e a queda dos
indices de qualidade aplicaveis a gestao de sistemas de iluminagéo publica.

Fig. 2 — Luminaria aberta simples

Fonte: acervo da Fundacgao Ezute

Fig. 3 — Luminaria aberta antivandalismo

Fonte: acervo da Fundagao Ezute
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Fig. 4 — Luminaria fechada padrdo CELESC

Fonte: acervo da Fundacao Ezute

5. REDE DE DISTRIBUICAO QUE SUPRE O SISTEMA DE ILUMINACAO
PUBLICA.

A totalidade da iluminagdo viaria € suportada por postes da rede de
distribuicdo da CELESC, com vaos, em média, de 36 metros. Os parques,
jardins, pracas e espacos publicos sao supridos por circuitos subterraneos
exclusivo para IP, locais onde as luminarias estdo suportadas por postes
ornamentais metalicos, em sua maioria, e de concreto.

A rede secundaria € composta de cabos de aluminio, sendo 76% nao isolado
(nu) e 24% isolados multiplex. Os pontos de IP tém acionamento controlado por
relés individuais (60%) e fio controle (40%).

Os circuitos subterraneos, em numero de 13, sao acionados e protegidos por
meio de quadros de comandos, 6 dos quais com medigdo da energia elétrica
consumida.
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Fig. 5 — Rede secundaria com cabos nus

Fonte: inspegao da Fundagéo Ezute

Fig. 6 — Rede secundaria com cabos multiplex

Fonte: inspecdo da Fundacgao Ezute
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6. ANALISE DAS ATUAIS CONDICOES OPERATIVAS.

Pelo exame da amostra e do catalogo fotografico foi possivel constatar as
condigdes operativas do parque de iluminagao publica de TIMBO.

Foram encontradas as seguintes ndo conformidades:

a)

f)

g9)

h)

6,56% de pontos acesos durante o dia. indice inaceitavel, sendo valor
maximo admissivel de até 1%.

18,44% de pontos apagados durante a noite. indice inaceitavel, sendo
valor maximo admissivel de até 2%.

4,38% de luminarias sujas. indice inaceitavel, sendo valor maximo
admissivel de até 3%.

3,44% de luminarias quebradas. indice inaceitavel, sendo valor maximo
admissivel de até 2%, para areas com baixa incidéncia de vandalismo.

1,25% de luminarias com fluxo prejudicado por vegetais. indice
aceitavel, sendo valor maximo admissivel de até 4%, para elevada
arborizagcao urbana.

0,94% de bracos danificados. indice aceitavel, sendo valor maximo
admissivel de até 1%.

0,31% de bragos danificados. indice aceitavel, sendo valor maximo
admissivel de até 1%.

1,56% de rede secundaria em estado ruim. indice inaceitavel, sendo
valor maximo admissivel de até 1%.

Com excecao do percentual de incidéncia da nao conformidade ‘rede secundaria
em estado ruim’, que depende da distribuidora de energia, os demais indices
considerados como ‘inaceitavel’, se mostram superiores a boas praticas de
gestado de Sistema de lluminagao Publica, conforme formalizado na maioria dos
editais de licitagdes publicados para a contratagdo dos servicos de gestéo,
operacao e manutencao de parque de IP.
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4.1.SEQUENCIA EXEMPLIFICATIVA DE FOTOS:
As principais ndo conformidades mostradas pelo item acima estéo ilustradas,
exemplificativamente, na sequéncia de fotos.

Fig. 7 — Lampada acesa de dia — Rua Barao do Rio Branco

Fonte: inspecdo da Fundagao Ezute

Fig. 8 — Lampada apagada a noite — Parque Central
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Fonte: inspecdo da Fundagao Ezute

Fig. 9 — Luminaria quebrada — Rua Oscar Piske
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Fonte: inspecao da Fundagao Ezute

Fig. 10 — Luminarias quebradas — Praga do Poema

. Fonte: inspecédo da Fundacgao Ezute
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Fig. 11 — Fluxo luminosos obstruido por vegetagao — Praga da Tapyoka

. Fonte: inspecédo da Fundacgao Ezute

Fig. 12 — Fluxo luminosos obstruido por vegetagao — Praga da Tapyoka

. Fonte: inspecéo da Fundacao Ezute
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4.2. CONSIDERAGOES COMPLEMENTARES.
Até que ocorra a transposi¢cao tecnolégica para LED, é recomendavel a
execugado de um programa de manutengcdo emergencial, com duragdo minima
de seis meses, para sanar as nao conformidades mostradas no presente
diagnéstico. O programa de manutengado devera contemplar, sem prejuizo de
outras atividades que venham a ser necessarias:

a) Contratacdo de duas equipes de rondas diurna e noturna;

b) Planejamento e realizagédo de rondas, diurna e noturna, para inspegao de
toda o parque de iluminagao publicas;

c) Planejamento e elaboragcdo de roteiro de execugdo dos servigos de
eliminacao das ndo conformidades;

d) Planejamento e aquisicdo do estoque minimo de materiais para o
Programa de Manutencéao (luminarias, lampadas, reatores e relés);

e) Contratagéo de duas equipes de manutengao para execugéo dos servigos
de manutengao.

As equipes de ronda utilizardo para deslocamento uma motocicleta e seréo
compostas por um eletricista, com formagao compativel, equipado com EPI para
conducao desse tipo de veiculo.

As equipes de manutencao utilizarao como equipamento de transporte e
deslocamento um caminhdo %, cabine simples, carroceria aberta, com cesto
aéreo isolado, alcance de até 15m, com ferramental para servicos de
manutencao de IP. Serdo compostas por dois eletricistas, sendo um motorista,
equipados com EPI e EPC compativeis com o servigco em questao.

O dimensionamento acima esta baseado no numero estimado de pontos
apagados a noite (1.281) e acesos de dia (456).
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7. DIAGNOSTICO LUMINOTECNICO

Os atuais parametros luminotécnicos do parque de IP de Timbé foram obtidos
por meio de medigdes realizadas sobre a amostra de 200 pontos luminosos
visitados.

Precederam as medigdes, a escolha das vias por ordem de classificagao (V1,
V2, V3, V4 e V5) e a elaboragédo de um roteiro de inspecéo.

As medic¢des foram realizadas por meio de luximetros do fabricante MINIPA, tipo
MLM 1011, mostrado na figura abaixo:

Fig. 13 — Modelo de luximetro utilizado no diagndstico

Fonte: catalogo de fabricante
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O método de medicéo a ser utilizado € o do item 7 da norma NBR5101:2012,
que recomenda a seguinte disposicdo geométrica para a coletas dos valores de
iluminancia:

Fig. 14 — Malha para verificacdo detalhada
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Fonte: NBR 5101:2012

A tabela 5, abaixo, indica as quantidades de pontos das malhas de calculo e de
medigao em fungdo do numero de faixas de rolamento das vias.

Tab. 5 — Malha para verificacdo detalhada

Numero de Quantidade de pontos da Quantidade de
faixas de grade de calculo pontos da
rolamentos grade de
medigao
1 17*5 =185 15
2 17*10 =170 30
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3 17*15 = 255 45
4 17*20 = 340 60
5 17*25 = 425 75

Fonte: NBR 5101 - 2012

A tabela 6, abaixo, indica para as diferentes classificacdo de vias, os valores
minimos aceitaveis de iluminancia meédia e uniformidade global.

Tab. 6 — lluminancia média e Uniformidade por classe de via de veiculos

Classificagao Eméd Uo
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Fonte: NBR 5101 - 2012

Por sua vez, as vias sao classificadas conforme os critérios da norma ABNT NBR
5101:2012, mostrados na tabela 7, na sequéncia:

Tab. 7 — Classes de iluminagao para cada tipo de via

DESCRIGAO DA VIA CLASSE DE

ILUMINAGAO

Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego,
com separacao de pistas, sem cruzamentos em nivel e
com controle de acesso; vias de transito rapido em geral;
Autoestradas.

Volume de trafego intenso
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DESCRIGAO DA VIA CLASSE DE

ILUMINACAO

V1
Volume de trafego médio

V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com
separacao de pistas; vias de mao dupla, com
cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em
pontos bem definidos; vias rurais de m&o dupla com
separacao por canteiro ou obstaculo.
Volume de trafego intenso

V1
Volume de trafego médio

V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com
separacao de pistas; vias de mao dupla, com
cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em
pontos bem definidos; vias rurais de m&o dupla com
separacao por canteiro ou obstaculo.
Volume de trafego intenso

V1
Volume de trafego médio

V2
Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e
urbanas de interligagdo entre bairros, com trafego de
pedestres elevado.
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DESCRICAO DA VIA CLASSE DE
ILUMINACAO
Volume de trafego intenso
V2
Volume de trafego médio
V3
Volume de trafego leve
V4
Vias locais; vias de conexdo menos importante; vias de
acesso residencial.
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

Fonte: NBR 5101 - 2012

Computados os dados das medigdes, o diagnostico esta apresentado na
demonstrada na tabela 8, que mostra por tipo de via e em geral, o percentual de
vias de TIMBO que apresentam iluminancia média e uniformidade em

conformidade com a norma ABNT NBR 5101: 2012.

Tab. 8 — Percentual de atendimento a norma NBR 5101: 2012

iNDICE DE ATENDIMENTO

‘ Emed Uo NBR5101

GERAL (%) 38% | 17% | 7%

INDICE DE DESATENDIMENTO

GERAL (%) 62% | 83% | 93%
7z 0% | 0% 0%
V2 20% | 20% | 0%
V3 20% | 40% | 0%
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V4 75% | 25% 25%
V5 50% | 8% 8%

Fonte: elaborado pela Fundagao Ezute

Na tabela acima, Emed é a ilumindncia média e Uo, o fator de uniformidade
global. Vé-se que apenas 7% das vias atendem a ambos os requisitos da norma
em questdo, sendo estas vias das classes V4 e V5, menos exigidas pelos
preceitos normativos. Nenhuma das vias de classes V1, V2 e V3 atendem ao
requerido pela norma ABNT NBR 5101:2012.

Esses resultados sdo a consequéncia esperada de alguns fatores, sendo os de
maior impacto listados a seguir:

a) Luminarias ineficientes, com baixo rendimento luminotécnico;

b) Espagamentos excessivos entre os pontos luminosos, com vao médio de
36 m, tendo sido identificados vaos de até 61 m;

c) Luminarias sujas ou com refratores amarelados.

As luminarias ineficientes ndo permitem a irradiagao plena do fluxo luminosos
produzido pela lampada. Essa limitagcao € ampliada pela existéncia de luminarias
sujas ou com o refrator amarelado. O espagamento excessivo entre os pontos
luminosos produz a sensacado de ‘zebramento’, com a pouca iluminagdo no
centro do vao, reduzindo a uniformidade global.

Podem ser, ainda, identificados fatores secundarios para os resultados obtidos
no presente diagndstico, como a existéncia no parque de numerosas lampadas
com prazo de vida util ultrapassado e o emprego da tecnologia a base de vapor
de mercurio, de comprovada ineficiéncia, em pelo aproximadamente 2.000
pontos luminosos.
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Fig. 15 — lluminagdo com lampada a vapor de mercurio (80W) — Rua Santos

Fonte: inspecdo da Fundacgao Ezute

Fig. 16 — Pontos de IP separados por vado com 50 m — Rua Cornelius Gemer
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Fonte: inspecdo da Fundacgao Ezute

5.1. ADEQUAGAO AS NORMAS BRASILEIRAS PERTINENTES.

Este estudo indica as medidas necessarias a adequacao do parque de IP do
Municipio as normas brasileiras aplicaveis, especialmente a norma ABNT NBR
5101:2012.

A corregao dos niveis de iluminancia e de uniformidade podera ser obtido com a
substituicdo de lampadas de descargas por tecnologias mais eficientes, como,
por exemplo, as luminarias a LED e, em parte dos logradouros, com a
intercalacdo de postes para a reducao dos vaos. O estudo corretivo final
considerara os seguintes conjuntos de informagdes:
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e Evolucdo das alteragbes urbanisticas do MUNICIPIO,
considerando eventuais modificagdes morfoldgicas;

e Mapeamento das areas urbanas com atividades noturnas;
¢ Identificacdo dos percursos turisticos;

e |dentificacdo das vias de maior trafego, classificando por
categorias;

e Formulagdo do conceito da imagem noturna percebida da
cidade a partir de novos métodos luminotécnicos, incluindo
medigdes por varredura dos logradouros com veiculo equipado
com registrador integrado de iluminancia;

¢ Realizacao de simulacdes luminotécnicas para as principais vias
do municipio.

Todas as simulagdes luminotécnicas para adequacao dos niveis de iluminancia
e uniformidade foram realizadas por meio do software DIALux, versao 7.1.

Fig. 17 — Simulac&o DIALux, versdo 7.1 (1)

Fonte: Estudos da Fundacao Ezute
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Fig. 18 — Simulac&o DIALux, verséo 7.1 (2)
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Fig. 19 — Simulagao DIALux, versao 7.1 (3)
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Fonte: Estudos da Fundacao Ezute

O plano de adequacao do parque de IP aos niveis luminotécnicos compativeis
com a norma ABNT NBR 5101:2012 integra o estudo a ser apresentado ao

Municipio.

5.2.ESTUDO DE AVENIDAS - SIMULAGCOES.

Visando orientar o estudo luminotécnico a ser realizado pelo futuro
concessionario, sera apresentado, como complemento deste diagndstico as
simulagdes luminotécnicas com luminarias a LED para os seguintes logradouros:

a) Rua Belém;

b) Av. Getulio Vargas;

c) Rua Blumenau;

d) Av. Sete de Setembro;
e) Rua Manaus.
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5.3.DAS ILUMINACOES DE DESTAQUE EM PREDIOS E MONUMENTOS.
E recomendado para o desenvolvimento de projetos de iluminac&o de destaque,
a seguinte estratégia:

1.

2.

3.

Identificar a compreensao por parte do cidadao comum de que
o sistema de IP se identifica com as caracteristicas de
continuidade e eficiéncia visual harmonizada com a paisagem,
o sistema viario e a iluminacao dos edificios e monumentos,
variaveis conforme sua importancia.

A utilizacdo do mobiliario urbano de iluminagdo de forma
expansiva como vetor de identidade visual da cidade, com o
emprego de padrdées especificos que informem ao publico
inequivocamente as vias e percursos preferenciais e a
adequabilidade com cada zona urbana.

A implantagao de iluminagdes decorativas a LED adequadas a
cada monumento ou mobiliario urbano, em conformidade com
cada zona da cidade, através de edital especipico.

Também é recomendado que os estudos de iluminagao de realce de edificagcbes
e de iluminagado ambiental de espacos publicos, com emprego de equipamentos
de novas tecnologias, incluindo fontes de iluminagdo dindmica programaveis,
sejam compostos das seguintes etapas:

Primeira etapa:

1.

N

B w

Memorial descritivo da situacdo do sistema de iluminagao
existente;

Representacao dos valores médios de iluminancia medidos;
Representacio das temperaturas de cor;

Cadastro fotografico dos conjuntos luminosos tipicos (sistema
de suporte, luminarias, bragos);
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Sequnda etapa:

1. Justificativa do conceito (partido) adotado;

2. Memorial descritivo da proposicao;

3. Definigdo dos perimetros de intervengdo minimos

(zoneamento) e das areas a serem detalhadas;

Conceito das categorias de intervencéo e critérios de projeto;

Definicao das temperaturas de cor para a iluminagao publica

funcional;

6. Definicdo dos niveis de iluminancia para a iluminag&o publica
funcional,

7. Definicdo das temperaturas de cor e IRC (indice de
Reprodugao de Cor) para areas especiais e monumentos (vias
e tecido urbano);

8. Definicao do nivel médio de iluminancia para as iluminagcdes
artisticas e areas de entorno;

9. Definigdo tipolégica de implantagdo dos sistemas de
iluminacéao publica;

10. Definigdo morfolégica do mobiliario de iluminagéo publica;

11.Langamento dos dados em base cartografica, observando a
insercao na escala referéncia de 1/5.000 a 1/2.000.

o &

5.4.FOTOS DE PRACAS, PREDIOS E ESPACOS PUBLICOS.
O mobiliario urbano mostrado a seguir foi escolhido pelo Municipio como
possivel objeto de requalificagdo com implantagdo de projetos de iluminagao
especial ou de destaque.
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Fig. 20 — Prefeitura de Timbo

Fonte: inspecéo realizada pela Fundagao Ezute

Fig. 21 — Praca Frei Bruno
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Fonte: inspecao realizada pela Fundagao Ezute

Fig. 22 — Praga Frei Bruno
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Fonte: inspecao realizada pela Fundagao Ezute

Fig. 23 — Praga Oscar Spiess (Rua Nereu Ramos)
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Fonte: inspecgao realizada pela Funagéo Ezute
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Fig. 24 — Praga Oscar W. Bremer (Tapyoka)
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Fonte: inspecao realizada pela Fundacgéao Ezute

Fig. 25 — Praca Pres. Castelo Branco (Poemas)
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Fonte: inspecéo realizada pela Fundagao Ezute

Fig. 26 — Praca Prof°. Urbano Bertoldi

Fonte: inspecgao realizada pela Fundacgéo Ezute
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Fig. 27 — Praga Viena

Fonte: inspecgao realizada pela Fundagéo Ezute

Fig. 28 — Praca Frederico Donner
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Fonte: inspecgao realizada pela Fundagéao Ezute

Fig. 29 — Praga da Matriz (Rua Germano Brandes Sobrinho)
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Fonte: inspegao ealizad pela Fundacgao Ezute

Fig. 30 — Praga Araponguinhas
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Font: inspecao realizada pela Fndagéo Ezute

Fig. 31 — Praca da Rua Frei Bruno
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Fonte: inspecgao realizada pela Fundacéo Ezute

Fig. 32 — Parque Central
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Fonte: inspecao realizada pela Fundagao Ezute
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Fig. 33 — Parque Henry Paul
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1869 anos 2019

PARQUE HENRY PA

Fonte: inspecao realizada pela Fundagao Ezute
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Fig. 34 — Jardim Botanico

Pagina 73 de 127

Prefeitura Municipal de Timbd — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timbo - SC



Prefeitura
de Timbo

Fonte: inspecéo realizada pela Fundagao Ezute

Fig. 35 — Museu do Imigrante
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Fonte: inspecéo realizada pela Fundagao Ezute
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Fonte: inspecao realizada pela Fundagéo Ezute

Fig. 37 — Museu da Musica
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Fonte: inspecgao realizada pela Fundacgéo Ezute

Fig. 38 — Biblioteca
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Fonte: inspecéo realizada pela Fundagao Ezute

Fig. 39 — Antigo cinema (Urbano Bertoldi
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Fonte: inspecéo realizada pela Fundagao Ezute
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Fig. 40 — Ponte Tapyoka

Fonte: inspecgao realizada pela Fundacgéo Ezute

8. CLASSIFICAGAO DAS VIAS CONFORME NORMA ABNT 5101/2018

CLASSIFIC CLASSE

LOGRAD | LARG | ROLAM | PASS | VELOCI AQAO TRAF DE

OURO URA ENTO EIO DADE | FUNCIONA | EGO | ILUMINA

L GCAO

Aberlado
Luz -
passeio 5,55 - - | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Abilio
Lenzi 14,00 10,00 2,00 |40 km p/h LOCAL MEDIO V4
Abilio
Vicente 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Acacias 14,00 7,00 3,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Acre 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Afonso
Pena 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Agaves -
passeio
publico
das 6,00 40km p/h | LOCAL |MEDIO V4

Agua
Branca 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Agua
Doce 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Aguas
Mornas 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Alagoas 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Alasca 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Alegria -
Beco 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Alemanha | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Alexandrin
a Corréa 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Alfred
Roeder 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Alfredo
Girardi
prof. 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Alfredo
Hansen 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Alfredo
Laemmel 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Alvine
Brandel 3,50 3,50 - 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Alvin
Laemmel
prof. 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h | ARTERIAL MEDIO V2
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Alwin
Schumann | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Amapa 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Amazonas | 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | COLETORA | MEDIO V3

Anambe 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Andorra 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Angico 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Angola 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Apiaca 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Apiuna 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Apucarana | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Araca -
Beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Aracai 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Aracaju 14,00 | 10,00 | 2,00 |40km p/h | COLETORA |MEDIO V3

Arapongui
nhas 18,00 14,00 2,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Araquari -
Beco 6,00 6,00 - 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Ararangua | 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Araucaria | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Argélia 14,00 | 8,00 | 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO| V4

Argentina 8,00 6,00 1,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Avristiliano
Ramos 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL MEDIO V2

Arnold
Albrecht 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Arnoldo
Gessner 10,00 7,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Arnoldo
Muller 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Aroldo
Bloedorn 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Arruda 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Arthur
Hammerm
eister 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Arthur
Piazza 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Arthur
Piske 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Arthur
Schulz 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Arturo
Giotti 10,00 6,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Ascurra 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Ascurra 11,00 7,00 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4

Assungéo | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Atalanta 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

August
Brand 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Augusto
Maas 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Augusto
Maas 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Australia 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Austria 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | ARTERIAL MEDIO V2
Avai -
Beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Babagu 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Bahamas | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Bahia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Barao do
Rio
Branco 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | COLETORA MEDIO V3

Barbados | 17,00 11,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Baré 12,00 | 8,00 | 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO| V4
Baurd 12,00 | 8,00 | 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO| V4
Begonia 350 | 3,50 - |[40kmph| LOCAL |MEDIO| V4
BeiraRio | 16,00 | 10,00 | 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO| V4
Belém 16,00 | 10,00 | 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL |[MEDIO| V2

Bélgica 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Belize 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Belo
Horizonte | 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Benedito
Novo 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Benjamin
Constant 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2

Bertha
Zumach 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Bertha
Wolter 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Bicuiba 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Biguacu 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Birmania 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Blumenau | 16,00 10,00 3,00 |50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Boa Vista | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Bogota 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Bolivia 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL MEDIO V2
Bom
Retiro 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Botuvera 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Brasilia 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2

Bruno
Klug 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Bruno
Reinecke 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h | COLETORA MEDIO V3

Bruno
Schweder | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Brusque 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Buenos
Aires 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Bulgaria 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Cabo

Verde 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Cacgador 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Caibi 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Camboriu | 14,00 8,00 3,00 |50km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Camélia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Campinas | 14,00 10,00 2,00 |50km p/h | COLETORA | MEDIO V3

Campo
Alegre 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Campo
Bom 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Campo

Grande 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Campos
Novos 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Canada 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Canoinhas | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Capanema | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Capinzal 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Caraiba 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Carajas 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3

Caramura | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Carijos 12,00 | 8,00 | 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO| V4

Carlos
Gomes 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | COLETORA MEDIO V3

Carlos
Latzke 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Carlos
Maas 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Carlos
Strey 11,50 6,50 5,00 | 40km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Carlos
Wolter 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2

Carnauba | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Caroba 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Cascavel 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Castro
Alves 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Catar 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Ceara -
Beco 7,00 5,00 1,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Cecilia
Reguse 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Cedro 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Cerejeira 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Chapeco 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Chile 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Christian
Benz 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Cinamono | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Ciprestes | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Colombia | 13,00 10,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Concordia | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Concordia
Lorenz 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Coqueiros | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Cornélius
Germer 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4

Corumba 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Corupa 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Costa Rica | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Criciuma 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Cubatéo 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Cuiaba 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Curitiba 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Curitibano
s 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Diaconisa
Helena
Suess 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Diamantin
a 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Dinamarca | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Dona
Clara 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | COLETORA MEDIO V3
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Dona
Frida 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Doutor
Pedrinho 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Duque de

Caxias 14,00 | 10,00 | 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Edmund

Lindner 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Edmundo

Bell 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Egito 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h [ COLETORA | MEDIO V3
Ellen

Grimm 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Emile

Gustmann | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Emilio
Jurk 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Emma
Klitzke 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Equador 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Ervin
Haake 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Erwin
Reguse 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Erwin
Steffen 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Escdcia 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Espanha 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

2
(LAD
Espirito o
Santo 14,00 8,00 PAR) | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Estados
Unidos 14,00 7,00 3,50 | 40km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Estancia
Velha 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Esteio 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Eugen
Fouquet 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Exp. Alwin
Loppnow 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Exp.
Pedro
Jodo Silva | 14,00 8,00 3,00 | 50km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Faxinal
dos
Guedes 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Figueira 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Filipinas 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Finlandia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Flamboya
nt 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Florianépo
lis 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Fortaleza 13,20 10,00 1,60 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Fraiburgo 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Franca 5,50 4,50 1,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Franca 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Francisco
Krueger 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Franz
Keiner 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Frederico
Borchardt | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Frederico
Eduardo
Mayr 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Frederico
Schumann | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Frei Bruno | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Frida
Grimm 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Friedrich
Germer 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Friedrich
Grether 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Fritz Klug 20,00 14,00 3,00 | 40km p/h | ARTERIAL MEDIO V2
Fritz
Lorenz 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Fritz
Lorenz
(area
industrial) | 20,00 10,00 5,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Galvao 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Garcia 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Garopaba | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Garuva 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Gaspar 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
General
Osodrio 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Gentil
Agostini 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Geranio 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Guehard
Spiess 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3
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Germano
Brandes
Snr
.(General
O.-
Bolivia) 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2

Germano
Fronza 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Germano
Leitzke 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Getulio
Vargas 15,60 7,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2

Getulio
Vargas 20,00 9,50 4,10 |50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2

Goiania 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Goias 12,00 6,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Grécia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h | COLETORA |MEDIO V3
Grevilea 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Groenlandi
a 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Guabiruba | 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Guaicurd | 14,00 | 10,00 | 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Guaira 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Guajajara | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Guana 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Guaramiri

m 7,00 5,00 1,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Guarapua

va 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Guarani 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Guararape
S_
Travessa 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Guatemala
- Beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Guilherme
Draeger 13,20 8,00 2,60 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Gustavo
Brandes 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Gustavo
Michert 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA MEDIO V3

Gustavo
Piske 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Gustavo
Raddatz 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Gustavo
Roepke 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Haiti 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Harry
Bloedorn 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Heinrich
Eilers 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Heinrich
Lange 10,00 7,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Heinz

Hannich 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Helmuth
Hanemann| 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Helmuth
Nau 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Henrique

Dumke 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Henrique
Schoeder | 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Hermann
Berndt 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Hibiscus 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Holanda 8,00 6,00 1,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Honduras | 14,00 10,00 2,00 |40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2

Honorato
Tonolli 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Hortensias | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Hugo Der
Heide 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Hungria —
beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Ibirama 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

llhota 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Imarui 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Imbuia 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Imperador | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Indaial 13,20 10,00 1,60 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2

India 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Indonésia | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Inga —
beco 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Inglaterra | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h | COLETORA |MEDIO V3

Ingo Gutz | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Ipiranga —
beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Irma
Gustman 20,00 12,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Israel 14,00 | 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Ita 14,00 | 10,00 | 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Itaiopolis 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Itajai 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Italia 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Itapema 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Itapoa 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

ltuporanga | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Jabora 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Jacatirdo 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Jamaica 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Jambeiro 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Japéo 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2

Jaragua 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Javaré 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Joagaba 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Joao
Batista
Fiamoncini MEDIO

Jodo Giotti | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Joéo
Pessoa 10,00 6,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4

Joéo
Schlei 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Joao
Tesch 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Joaquim
Silveira 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Johann
Linshalm 10,40 7,00 1,70 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Joinville 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Jordania 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
José de
Alencar 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Julius
Henkels 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Julio
Jacobsen 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Julius
Scheidem
antel
(Prof°) 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Karl Siegle | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Kayapo 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Kurt
Benecke 19,00 14,00 2,50 | 40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Lages 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Laguna 10,40 7,00 1,70 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Lapa 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
La Paz 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Leme 8,10 5,10 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Leopoldo
Wolter -
Beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Libano 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Lilly
Gessner 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Lima 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Londrina 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Lontras 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Lorena 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Luiz Adam | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
LuizBenz | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Luxembur ]

go 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Macaé 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Macapa 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Maceio 11,00 7,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Machado ]

de Assis 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Mafra 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Magnodlia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Manaus 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Maracaja | 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Maranh&o | 14,00 7,00 3,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Maravilha 14,00 7,00 3,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Marechal ]

Deodoro 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Marechal ]

Deodoro 16,00 11,00 50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Marechal ]

Deodoro 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Marechal

Floriano ]

Peixoto 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Marilia 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Maringa 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Mariscal 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Massaran
duba 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Mato
Grosso 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Maua 10,00 7,00 1,50 | 40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Mauro
Augusto
Knoch 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Max Klotz | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Max
Loewen 16,00 12,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
México 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Minas
Gerais 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Mirim
Doce 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Ménaco 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Mondai 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Monteiro
Lobato 14,00 8,00 3,00 | 50km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Montevidé
u 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Morretes | 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Natal 9,00 6,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Navegante
s 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Nereu
Ramos 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Nicaragua | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Niteroi 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Noruega 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
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Nossa
Senhora
Fatima 10,40 7,00 1,70 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Nova
Brasilia 10,00 6,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Nova
Trento 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Nova
Zelandia 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Novo
Hamburgo | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Olandin -
Beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Olavo
Bilac 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Olinda 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Orleans 7,00 4,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Oscar
Janke 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Oscar
Piske 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL MEDIO V2
Osvaldo
Cruz 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Osvaldo
Zichukr 10,00 7,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Otto
Brandt -
travessa 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Otto
Laemell 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Otto
Wolter 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Ouro Preto| 5,00 5,00 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Padre
Anchieta 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Paineira 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Pai-Keré 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Pajé -

beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Palhoca -

beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Palmas 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Palmitos 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Palotina 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Panama 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Papanduv
a 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Para 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Paraguai 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA |MEDIO V3

Paraiba 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Parana 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Paranagua | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Passeio

das

Palmeiras 5,50 5,50 - 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Pastor

Blumel 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Pataxo 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Pato

Branco 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Paul

Harbs 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Paulo Oss

Emer 10,00 7,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Pedro

Maestri 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Penha 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Pernambu

co 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Peroba 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Peru 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Petrépolis | 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Petunia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Piaui 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Picarras 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Picuiva 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Pinhais 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Pinheiros 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Piracicaba | 11,10 6,00 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Piratininga | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Piratuba 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Pitanga 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Polbnia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Pomerano

S 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL MEDIO V2
Pomerano variav

S 20,00 7,00 el 50km p/h | ARTERIAL MEDIO V2

Pomerode | 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | COLETORA | MEDIO V3

Ponta
Grossa 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Porto
Alegre 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Porto Rico | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Porto
Unido 14,00 7,00 3,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Porto
Velho 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Portugal 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Portugal 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Potiguara 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Primavera | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Quénia 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Quilombo | 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Quintino
Bocailiva 15,15 9,15 3,00 | 50km p/h | COLETORA MEDIO V3
Quito 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Recife 16,00 10,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Reinhard
Duwe 11,00 7,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Reinhold
Schlei 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Reinhold
Manske 11,00 6,00 2,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Ricardo
Grimm 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Richard
Schubert 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Rio de
Janeiro 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Rio do
Campo 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Rio do Sul | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Rio
Grande 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Rio
Negrinho 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Rio Negro | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Roberto
Schumann | 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Rodeio 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Rodésia 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Rodovia
Municipal
TBO-010 14,00 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Rolando
Mueller 16,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Roménia 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Rondénia | 10,00 6,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Rosa
Reguse 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Roschen
Schmidt 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Rudolf
Dumke 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Rudolf
Elert 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Rudolf
Kegel 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Rudolfo
Borchardt | 14,00 | 10,00 | 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Rudolfo
Gellert 10,00 7,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
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Rudolfo
Piske 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Ruy
Barbosa 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Salete 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Salgueiro | 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Salvador 9,00 6,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Santa
Catarina 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Santa
Cecilia 14,00 10,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Santiago 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Santos
Dumont 14,00 10,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
S30 Bento | 14,00 8,00 3,00 | 50km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Séao
Carlos 14,00 10,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Sao
Leopoldo -
beco 8,00 5,00 1,50 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
S30 Luiz 10,40 7,00 1,70 | 40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
S30 Paulo | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Sapiranga | 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
Saudades | 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Santiago 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Santos 12,00 8,00 2,00 |40kmp/h| LOCAL |MEDIO V4
SC — 416 -
Rod. Ralf
Knaesel 20,00 6,60 4,20 | 60 Km/nh | ARTERIAL |MEDIO V2
;g N 416-1 5000 | 660 | 420 | 60 Kmh | ARTERIAL |MEDIO| V2
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Euclides
Prade
SC -417 -
Rod.
Tercilio
Marchetti 20,00 6,60 420 | 60 Km/nh | ARTERIAL |MEDIO V2
SC -477 -
Rod. Tbo-
Benedito 20,00 6,60 420 | 60 Km/h | ARTERIAL |MEDIO V2
Seara 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Senegal 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Sergipe 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Sete de
Setembro 16,00 10,00 3,00 | 50km p/h | ARTERIAL | MEDIO V2
Sibéria 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Sibipiruna | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Silésia 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Siria 14,00 8,00 3,00 |40kmp/h | LOCAL |MEDIO V4
Solidao 10,00 7,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Sombrio 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Sorocaba 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Suécia 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Suica -
beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Suriname 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Surui 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA | MEDIO V3
Tabajara 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Taio 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Tamarindo
- beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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Tamoio 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Tancredo
Neves 20,00 13,00 3,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Tangara 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Tapajos 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Taubaté 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Terena 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Teresopoli
S 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Terezina -
beco 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Theodolin

do Pereira | 12,00 6,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Tijucas 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Timbira 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4
Tiroleses 14,00 10,00 2,00 | 50km p/h | ARTERIAL |MEDIO V2

Tocantins | 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Toledo 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Trento —

beco 6,50 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Treze de

Maio 8,00 5,00 1,50 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Treze

Tilhas 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Tubarao 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Tupa 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Tupi 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Tupinamb

a 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Tupiniquim | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h | COLETORA |MEDIO V3
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Turquia 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Tusnelda
Ruthmann | 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Urubici 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Uruguai 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Urupa 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Urupema 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Valmor
Fachini -
Prof. 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Venezuela | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Venezuela | 8,00 6,00 1,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Venezuela

- beco 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Vinte e

oito de

Agosto 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
Vitoria 8,00 6,00 1,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Xanxeré 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Xavantes 14,00 8,00 3,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Xaxim -
beco 6,00 5,00 1,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Xokleng 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Yanomani | 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL |MEDIO V4

Wilhelm
Wesphal 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Wilhelm
Milke 12,00 8,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4

Wilhelm
Butzke
Senior 14,00 10,00 2,00 | 40km p/h LOCAL MEDIO V4
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9. ESTUDO LUMINOTECNICO - TIMBO SC - SIMULAGAO DE
LUMINARIAS LED COM DIALUX

9.1.OBIJETIVO

Data do Relatério  OBJETIVO DO PROJETO Preparado por

Data: 10.07.2019 Simulacdo luminotécnica de Jorge Mutti
logradouros de Timbd/ SC

9.2.LOGRADOUROS SELECIONADOS

Rua Belém 600 50 V1 Arterial 10 1,0 7,10 7,0
Av. Getdlio 1.000 50 V2 |Coletora| 12 15 8.10 8.0
Vargas

Rua Manaus 500 50 V2 Coletora 10 2,3 7,10 7,0
. SRR e 700 50 V1 | Arterial | 10 213 7.10 7.0
Setembro

Rua Blumenau 3.200 50 V1 | Arterial | 12 2.0 7.90 7.30

9.3. DESCRICAO

O estudo consiste na realizacdo de duas simulagdes (DIALUX) para o cenario
da transposicao das atuais luminarias convencionais para luminaria a LED,
utilizando os mesmos postes e bracos existentes no parque atual, ressalvada a
troca dos componentes danificados (postes ou bragos). A primeira simulagao foi
realizada com luminaria LED de 150 W, empregada como equivalente a lampada
a vapor de sodio de 250 W. A segunda simulagéo foi realizada com luminaria
LED de 120 W, visando aumentar a economia de energia elétrica, que sera a
escolhida caso revele que a instalagao produzira resultados adequados a norma
ABNT NBR 5101:2018.
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Caso a segunda simulagao apresente resultados parcialmente compativeis com
os requisitos minimos da ABNT NBR 5101:2018, sua implementacao podera ser
efetivada mediante analise econémica.

Caso a simples troca das atuais lampadas por luminarias a LED nao fosse
suficiente para a adequacao dos indices luminotécnicos, outras solugcdes seriam
objeto de estudo complementar, considerando a alternativa de realizar a troca
das atuais lampadas de descarga por luminaria a LED, com a intercalagao de
postes para reduzir o vao entre os pontos luminosos, corrigindo plenamente os
indices luminotécnicos. Essa alternativa, contudo, além do investimento com a
aquisicao e instalagcdo das luminarias LED, tera aquele relacionado com a
contratagao junto a CELESC do projeto de intercalagdo de postes.

Fig. 1 — Método DIALux

Fonte: estudo de logradouros de Timbo SC
Pagina 106 de 127

Prefeitura Municipal de Timbd — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timb - SC



Prefeitura
de Timbo

9.4.RUA BELEM

A Rua Belém apresenta as seguintes caracteristicas, no trecho estudado:

Classe | Tipo via |Largura| Avango | Altura Altura
via via (m) (m) Mont. ponto
(m) (m)
V2 Arterial 10 2,0 7,1 7
Vao |Passeio |Passeio | Projecdao| Veloc. |Extensao
médio 1 2 braco (km/h) (m)
(m)
39 2,0 2,0 2,0 50 600
1- SOLUGAO 1:

Substituicao das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de
150W. Simulagcdo com a

especificagoes:

Fabricante:
Modelo:

Poténcia:

luminaria da UNICOBA,

Fluxo luminosos:

Eficiéncia energética:

Fator de poténcia:

Temperatura de cor:

indice de Reproducao de cor

(IRC):

Distorcao Harmonica Total

(THD):

indice de Protecao:

Tensao:

com as seguintes

UNICOBA
CL SL

150W (+10%)
20385 Im
136 Im/W
>0.95

5000 K

>70

<=20%

IP66
220V
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RESULTADOS:

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média
minima
Emed.min
(Tux)

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

Simulagao
NBR
5101:2018

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao
NBR
5101:2018 >=1,5 >=0,40 | <=0,7 <=10 0,50
Obs.: FM (Fator de Manutengéo)=0,84

0,49 0,5

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 1 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 150W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

2- SOLUGAO 2:

Substituicdo das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de
120W. Simulagdo com a Iuminaria da UNICOBA, com as seguintes
especificagoes:

Fabricante: UNICOBA
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Modelo:

Poténcia:

Fluxo luminosos:

Eficiéncia energética:

Fator de poténcia:

Temperatura de cor:

indice de
(IRC):

Reproducao de cor

Distor¢ao Harménica Total

(THD):
indice de

Tensao:

RESULTADOS:

Protecao:

CL SL

120W (£10%)

16956 Im

136 Im/W

>0.95
5000 K
>70

<=20%

IP66
220V

Quadro 1 - lluminancia

NBR
5101:2018

Simulagao

Simulagao

lluminancia
média

minima
Emed.min
(lux)

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

20

0,30

Quadro 2 - Luminancia

0,48

0,5

0,71

NBR

5101:2018

>=1,5 >=0,40

<=0,7

<=10

0,50

Obs.: FM (Fator de Manutengéo)=0,84

Prefeitura Municipal de Timbd — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
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Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugao 2 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 120W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

9.4.1. RECOMENDAC@ES PARA A RUA BELEM
Ambas as solugdes atendem aos requisitos da norma ABNT NBR 5101:2018,
exceto ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

Com relagao ao transito de pedestres, ndo ha distingao relevante entre as duas
alternativas examinadas. Em ambas as solugdes, apenas o critério da
iluminancia média minima ndo € cumprido, o que soO seria alcangado com a
instalacao de pontos luminosos no lado oposto, hipétese que nao seria social e
economicamente justificavel presentemente.

Quadro 3 — Passeio adjacente - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)
SIMULAGAO 13 (11) 0,3 (0,3)

NBR 5101:2018 20 0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

Quadro 4 — Passeio oposto - lluminancia

Fator de uniformidade

minimo (U =

Emin/Emed)

17 (14) 0,5 (0,5)
20 0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

SIMULACAO
NBR 5101:2018

A decisao entre as duas alternativas devera considerar a necessidade de reduzir
o0 consumo de energia e elevar a margem da CIP para custear o valor da
contraprestacao a ser paga ao futuro concessionario. Esse estudo recomenda o
emprego de luminaria a LED de 120W.
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9.5.AV. GETULIO VARGAS

A Av. Getulio Vargas apresenta as seguintes caracteristicas, no trecho estudado:

Classe | Tipo via |Largura| Avango | Altura Altura
via via (m) (m) Mont. ponto
(m) (m)
V2 |Coletora 12 1,5 8,1 8
Vao |Passeio | Passeio | Projecdao| Veloc. |Extensao
médio 1 2 braco (km/h) (m)
(m)
39 3,5 2,5 2,5 50 1000
1. SOLUCAO 1:

Substituicao das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de
150W. Simulagcdo com a

especificagoes:

Fabricante:
Modelo:

Poténcia:

luminaria da UNICOBA,

Fluxo luminosos:

Eficiéncia energética:

Fator de poténcia:

Temperatura de cor:

UNICOBA
CL SL

150W (+10%)
20385 Im
136 Im/W
>0.95

5000 K

indice de Reproducgao de cor >70

(IRC):

com as seguintes
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Distorcao Harmonica Total <=20%
(THD):
indice de Protecio: IP66
Tensao: 220V
RESULTADOS:

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média
minima
Emed.min
(lux)

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

Simulagao
NBR
5101:2018

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao 0,46 0,57
NBR
5101:2018 >=1,5 >=0,40 | <=0,7 <=10 0,50

Obs.: FM (Fator de Manutengéo)=0,84

Verifica-se que a configuragcdo proposta para a solugdo 1 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 150W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).
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2. SOLUGAO 2:
Substituicao das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de

120W. Simulagdo com a

especificagoes:

Fabricante:
Modelo:

Poténcia:

Fluxo luminosos:

Eficiéncia energética:

Fator de poténcia:

Temperatura de cor:

indice de Reprodugao de cor

(IRC):

Distorcao Harmonica Total

(THD):

indice de Protegao:

Tensao:

RESULTADOS:

Simulagao

luminaria da UNICOBA,

UNICOBA
CLSL

120W (£10%)
16956 Im
136 Im/W
>0.95

5000 K

>70

<=20%

IP66
220V

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média

minima
Emed.min
(lux)

com as seguintes

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)
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NBR
5101:2018 20 0,30

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao 0,46

NBR

5101:2018 >=1,5 >=0,40 | <=0,7 <=10 0,50
Obs.: FM (Fator de Manutengéo)=0,84

0,56

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 2 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 120W, recomendada para a substituicado de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

9.5.1. RECOMENDAGOES PARA A AV. GETULIO VARGAS
Ambas as solugdes atendem aos requisitos da norma ABNT NBR 5101:2018,
exceto ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

Com relacao ao transito de pedestres, ndo ha distingao relevante entre as duas
alternativas examinadas. Em ambas as solugdes, apenas o critério da
iluminancia média minima ndo € cumprido, o que soO seria alcangado com a
instalagcado de pontos luminosos no lado oposto, hipotese que nao seria social e
economicamente justificavel presentemente.

Quadro 3 — Passeio adjacente - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

Emin/Emed)
SIMULAGCAO 10 (8,9) 0,4 (0,4)
NBR 5101:2018 20 0,3
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Quadro 4 — Passeio oposto - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

SIMULAGAO 12 (11) 0,5 (0,5)
NBR 5101:2018 20 0,3

A decisao entre as duas alternativas devera considerar a necessidade de reduzir
o consumo de energia e elevar a margem da CIP para custear o valor da
contraprestacao a ser paga ao futuro concessionario. Esse estudo recomenda o
emprego de luminaria a LED de 120W.

9.6.RUA MANAUS
A Rua Manaus apresenta as seguintes caracteristicas, no trecho estudado:

Classe |Tipo via|Largura| Avanco | Altura Altura
via via (m) (m) Mont. ponto
(m) (m)

V2 |Coletora 10 2,3 7,6 7,5
Vao |Passeio | Passeio | Projecao| Veloc. |Extensao

médio 1 2 braco (km/h) (m)

(m)
37 2,0 2,0 2,5 50 500
1. SOLUGAO 1:

Substituicdo das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de
150W. Simulagcdo com a Iuminaria da UNICOBA, com as seguintes

especificagoes:
Fabricante: UNICOBA
Modelo: CL SL
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Poténcia: 150W (£10%)
Fluxo luminosos: 20385 Im
Eficiéncia energética: 136 Im/W
Fator de poténcia: >0.95
Temperatura de cor: 5000 K
indice de Reprodugéo de cor >70
(IRC):
Distorcao Harmonica Total <=20%
(THD):
indice de Protecio: IP66
Tensao: 220V

RESULTADOS:

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média
minima
Emed.min

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

(lux)

Simulagao
NBR
5101:2018

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao 0,49 0,55
NBR
5101:2018 >=1,5 >=0,40 <=0,7 <=10 0,50

Obs.: FM (Fator de Manutengao) =0,84
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Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 1 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 150W, recomendada para a substituicao de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

2. SOLUGAO 2:
Substituicao das lampadas de vapor de sddio de 250W por luminarias a LED de
120W. Simulagdo com a Iluminaria da UNICOBA, com as seguintes

especificagoes:
Fabricante: UNICOBA
Modelo: CLSL
Poténcia: 120W (£10%)
Fluxo luminosos: 16956 Im
Eficiéncia energética: 136 Im/W
Fator de poténcia: >0.95
Temperatura de cor: 5000 K
indice de Reproducgao de cor >70
(IRC):
Distorcao Harmonica Total <=20%
(THD):
indice de Protegao: IP66
Tensao: 220V
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RESULTADOS:

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média
minima
Emed.min
(Tux)

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

Simulagao
NBR
5101:2018

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao

NBR

5101:2018
Obs.: FM (Fator de Manutengao) =0,84

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 2 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 120W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

9.6.1. RECOMENDAGOES PARA A RUA MANAUS

Ambas as solugdes atendem aos requisitos da norma ABNT NBR 5101:2018,
exceto ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

Com relacao ao transito de pedestres, ndo ha distingao relevante entre as duas
alternativas examinadas. Em ambas as solugdes, apenas o critério da
iluminancia média minima nao é cumprido (salvo no caso da solugado 1 para o
passeio oposto) o que sé seria alcangado com a instalagdo de pontos luminosos
no lado oposto, hipétese que nao seria social e economicamente justificavel
presentemente.
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Quadro 3 — Passeio adjacente - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)

0,4 (0,4)

0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

SIMULAGAO
NBR 5101:2018

Quadro 4 — Passeio oposto - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)

0,4 (0,5)

0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)
22 (19)
20

SIMULAGAO
NBR 5101:2018

A decisao entre as duas alternativas devera considerar a necessidade de reduzir
o consumo de energia e elevar a margem da CIP para custear o valor da
contraprestacao a ser paga ao futuro concessionario. Esse estudo recomenda o
emprego de luminaria a LED de 150W.

9.7.AV. SETE DE SETEMBRO
A Av. Sete de Setembro apresenta as seguintes caracteristicas, no trecho
estudado:

Classe | Tipo via |Largura| Avango | Altura Altura
via via (m) (m) Mont. ponto
(m) (m)
V1 Arterial 10 2,3 7,6 7,5
Vao |Passeio | Passeio | Projecao| Veloc. |Extensao
médio 1 2 brago (km/h) (m)
(m)
27 2,0 2,0 25 50 500
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1. SOLUCAO 1:
Substituicao das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de

150W. Simulagdo com a

especificagoes:

Fabricante:

Modelo:

Poténcia:

Fluxo luminosos:
Eficiéncia energética:
Fator de poténcia:
Temperatura de cor:

indice de Reprodugao de cor
(IRC):

Distorcao Harmonica Total
(THD):

indice de Protegao:

Tensao:

RESULTADOS:

luminaria da UNICOBA,

com as seguintes

UNICOBA
CLSL

150W (£10%)
20385 Im
136 Im/W
>0.95

5000 K

>70

<=20%

IP66
220V

Quadro 1 - lluminancia

Simulagao
NBR
5101:2018

lluminancia
média
minima
Emed.min
(lux)

Fator de uniformidade

minimo (U = Emin/Emed)
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Quadro 2 - Luminancia

Simulagao

0,58

0,7

NBR
>=

5101:2018

>=0,40

<=0,7 | <=10 | 0,50

Obs.: FM (Fator de Manutengao) =0,84

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 1 (transposigao para
LED, com poténcia de 150W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

2. SOLUGAO 2:
Substituicao das lampadas de vapor de sddio de 250W por luminarias a LED de

120W. Simulagcdo com a

especificagoes:

Fabricante:

Modelo:

Poténcia:

Fluxo luminosos:
Eficiéncia energética:
Fator de poténcia:

Temperatura de cor:

luminaria da UNICOBA,

indice de Reprodugao de cor

(IRC):

Distorcao Harmonica Total

(THD):
indice de Protegao:

Tensao:

com as seguintes

UNICOBA
CLSL

120W (£10%)
16956 Im
136 Im/W
>0.95

5000 K

>70

<=20%

IP66
220V
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RESULTADOS:

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média
minima
Emed.min
(Tux)

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

Simulagao
NBR
5101:2018

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao
NBR
5101:2018 >=2 >=0,40 | <=0,7 <=10 0,50
Obs.: FM (Fator de Manutengao) =0,84

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 2 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 120W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

9.7.1. RECOMENDAC@ES PARA A AV. SETE DE SETEMBRO
Ambas as solugdes atendem aos requisitos da norma ABNT NBR 5101:2018,
exceto ao critério de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

Com relacao ao transito de pedestres, ndo ha distingao relevante entre as duas
alternativas examinadas. Em ambas as solugdes, apenas o critério da
iluminancia média minima ndo é cumprido para o passeio adjacente o que s6
seria alcangado com a instalagao de pontos luminosos no lado oposto, hipotese

gue nao seria social e economicamente justificavel presentemente.
Pagina 122 de 127

Prefeitura Municipal de Timbd — CNPJ 83.102.764/0001-15 — Avenida Getulio Vargas, 700
Caixa Posta 04 — Fone / Fax: (47) 3382 3655 — CEP: 89120-000 Timbo - SC



Prefeitura
de Timbo

Quadro 3 — Passeio adjacente - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)

0,6 (0,6)

0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

15 (12)
20

SIMULAGAO
NBR 5101:2018

Quadro 4 — Passeio oposto - lluminancia
Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)
0,7 (0,7)
0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

30 (26)
20

SIMULAGAO
NBR 5101:2018

A decisao entre as duas alternativas devera considerar a necessidade de reduzir
o consumo de energia e elevar a margem da CIP para custear o valor da
contraprestacao a ser paga ao futuro concessionario. Esse estudo recomenda o
emprego de luminaria a LED de 120W.

9.8. RUA BLUMENAU
A Rua Blumenau apresenta as seguintes caracteristicas, no trecho estudado:

Classe | Tipo via |Largura| Avango | Altura Altura
via via (m) (m) Mont. ponto
(m) (m)
V1 Arterial 12 2,0 7,9 7,3
Vao |Passeio |Passeio | Projecao| Veloc. |Extensao
médio 1 2 braco (km/h) (m)
(m)
33 2,0 2,5 2,5 50 3200
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1. SOLUCAO 1:
Substituicao das lampadas de vapor de sodio de 250W por luminarias a LED de

150W. Simulagdo com a

especificagoes:

Fabricante:

Modelo:

Poténcia:

Fluxo luminosos:
Eficiéncia energética:
Fator de poténcia:
Temperatura de cor:

indice de Reprodugao de cor
(IRC):

Distorcao Harmoénica Total
(THD):

indice de Protegao:

Tensao:

RESULTADOS:

luminaria da UNICOBA,

com as seguintes

UNICOBA
CLSL

150W (£10%)
20385 Im
136 Im/W
>0.95

5000 K

>70

<=20%

IP66
220V

Quadro 1 - lluminancia

Simulagao
NBR
5101:2018

lluminancia
média
minima
Emed.min
(lux)

Fator de uniformidade

minimo (U = Emin/Emed)
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Quadro 2 - Luminancia

Simulagao

0,40

0,62

NBR

5101:2018

>=

>=0,40

<=0,7 | <=10 0,50

Obs.: FM (Fator de Manutengao) =0,84

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugao 1 (transposigédo para
LED, com poténcia de 150W, recomendada para a substituicado de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
aos critérios de Tl — Incremento de Limiar (ofuscamento).

2. SOLUCAO 2:

Substituicao das lampadas de vapor de sddio de 250W por luminarias a LED de

120W. Simulagcdo com a

luminaria da UNICOBA,

com as seguintes

especificagoes:
Fabricante: UNICOBA
Modelo: CLSL
Poténcia: 120W (x10%)
Fluxo luminosos: 16956 Im
Eficiéncia energética: 136 Im/W
Fator de poténcia: >0.95
Temperatura de cor: 5000 K
indice de Reproducéo de cor >70
(IRC):
Distorcao Harmonica Total <=20%
(THD):
indice de Protegao: IP66
Tensao: 220V
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RESULTADOS:

Quadro 1 - lluminancia
lluminancia
média
minima
Emed.min
(Tux)

Fator de uniformidade
minimo (U = Emin/Emed)

Simulagao
NBR
5101:2018

Quadro 2 - Luminancia

Simulagao
NBR
5101:2018 >=2 >=0,40 | <=0,7 <=10 0,50
Obs.: FM (Fator de Manutengao) =0,84

Verifica-se que a configuragdo proposta para a solugdo 2 (transposi¢ao para
LED, com poténcia de 120W, recomendada para a substituicdo de lampadas a
vapor de sodio, utilizando a mesma quantidade de postes), ndo atende apenas
aos critérios de (1) iluminancia média minima; e (2) Tl — Incremento de Limiar
(ofuscamento).

9.8.1. RECOMENDAGOES PARA A RUA BLUMENAU

A adogao da solugéo 2, com LED de 120W (item 2) ndo perde viabilidade pelo
fato de nao ter alcangado, em todos os parametros, os valores exatos previstos
na NBR 5101:2018, uma vez que atende ou se aproxima de atender aos mais
importantes. Ao mesmo tempo, a reducdo da poténcia eleva o patamar de
economia de energia elétrica. Por outro lado, a solugdo 1, com LED de 150W,
diretamente equivalente, recomendado para substituir a lampada VS 250W (item
1), € a que atende a todos os requisitos da norma em questao.
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Com relacao ao transito de pedestres, ndo ha distingado relevante entre as duas
alternativas examinadas. Em ambas as solugdes, apenas o critério da
iluminancia média minima, no passeio oposto a rede de IP, ndo é cumprido por
diferenca consideravel, o que s seria alcancado com a instalagcao de pontos
luminosos no lado oposto, hipotese que ndo seria social e economicamente
justificavel presentemente.

Quadro 3 — Passeio adjacente - lluminancia

Fator de uniformidade
minimo (U =
Emin/Emed)

SIMULAGCAO 23 (19) 0,44 (0,44)

NBR 5101:2018 20 0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

Quadro 4 — Passeio oposto - lluminancia

Fator de uniformidade

minimo (U =

Emin/Emed)

7 (6) 0,51 (0,53)
20 0,3

lluminancia média minima
Emed,min (lux)

SIMULAGAO
NBR 5101:2018

A decisao entre as duas alternativas devera considerar a necessidade de reduzir
o consumo de energia e elevar a margem da CIP para custear o valor da
contraprestacao a ser paga ao futuro concessionario. Esse estudo recomenda o
emprego de luminaria a LED de 150W.

9.9. CONCLUSAO
As recomendagdes apresentadas para os logradouros sob estudo decorrem da
analise luminotécnica de simulag¢des realizadas por meio do programa DIAlux,
com escolha de um determinado tipo de luminaria.

Iniciada a concessdo, os estudos luminotécnicos deverdo ser realizados
considerando pelo menos quatro opgbes de luminarias LED (fornecedores
distintos). Além disso, para os estudos luminotécnicos definitivos e projetos
executivos deverao ser utilizadas as plantas detalhadas dos logradouros, com a
plotagem da rede de IP.
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