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1 APRESENTACAO

O Memorial Descritivo da rede de aducéo e distribuicdo de agua tratada de Timbo é um
documento que reune informacdes técnicas necessarias para a implantacao as obras da rede de
aducdo de agua no municipio de Timbo, mais precisamente nas ruas Rio de Janeiro e Aristiliano
Ramos.

Estas intervencdes visam melhorar o sistema de abastecimento de &gua no municipio,
oferecendo assim um servico adequado a populacgéo residente nas referidas regides.

Todas as intervences previstas para essa melhoria no sistema de abastecimento de 4gua
potavel estardo de acordo com as NBR 12218 (Projeto de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico), NBR 12211 (Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de &gua — Procedimento) e NBR 12266 (Projeto e execu¢do de valas para
assentamento de tubulacdo de &gua, esgoto ou drenagem urbana).

O cronograma de entrega para a referida obra é de 45 dias.

Todas as obras serdo fiscalizadas por profissionais habilitados, sendo que quaisquer
duvidas ou alteragdes que possam surgir na execucdo dos servigos serdo esclarecidas e
autorizadas pelo mesmo.

Todo o material empregado na obra sera de primeira qualidade, ficando a sua aceitacdo
ou n&o a cargo do Engenheiro Fiscal da Obra.

Estas intervencgdes objetivam sanar a falta de abastecimento de agua tratada na regiao,
seguindo as especificacOes estabelecidas pela NBR 12218 (Projeto de rede de distribuicdo de
agua para abastecimento publico), oferecendo assim um servico de qualidade, fornecendo agua

potéavel aos consumidores, de forma continua, em quantidade e pressao recomendadas.

2 IMPLANTACAO DA REDE DE ADUCAO E DISTRIBUICAO DE AGUA

A passagem da rede de aducdo de agua pela Rua Rio de Janeiro esta prevista para ser
executada na via da referida rua, sendo a mesma de paralelepipedo, a um metro e meio do meio
fio, sendo uma rede pelo lado impar, em direcdo & Rua Aristiliano Ramos. As redes de
distribuicdo de agua serdo executadas no passeio, em ambos os lados. A rede de aducdo esta
dimensionada para um diametro de 350 mm. As redes de distribuicdo de agua estdo
dimensionadas para um didmetro de 50 mm. As locagGes das redes devem ser feitas de acordo

com 0s projetos anexos.



A passagem da rede de aducdo de agua pela Rua Aristiliano Ramos esta prevista para ser
executada na via da referida rua, sendo a mesma em sua maioria de paralelepipedo e um
pequeno trecho de pavimento asfaltico, a um metro e meio do meio fio em seu lado par. As
redes de distribuicdo de agua serdo executadas no passeio, em ambos os lados. As redes de
aducdo de agua estdo dimensionadas para diferentes didmetros, portanto deve-se atentar as
informacdes contidas em projeto.

Com a locacdo das valas ja definidas, serdo realizadas as escavagdes para a execucao e
assentamento das tubulacGes, com valas ancoradas por estacas, apresentando profundidade e

largura varivel. Devera ser feito um recobrimento de 100 mm sobre a tubulag&o.

3 RESUMO DE TUBULACAO

LOCAL COMPRIMENTO BITOLA MATERIAL
500,00 m 350 mm PVC DeFoFo
Rua Rio de Janeiro
850,00 m 50 mm PVC PBA
310,00 m 300 mm PVC DeFoFo
Rua Aristiliano
20,00 m 250 mm PVC DeFoFo
Ramos
690,00 m 50 mm PVC PBA

4 MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVO

4.1 ESCAVACAO

Os quantitativos de escavacdo foram determinados de acordo com o0s volumes

calculados na tabela abaixo:

ESCAVACAO BITOLA | COMPRIMENTO | LARGURA | PROFUNDIDADE VOLL31ME
(mm) (m) (m) (m) (m?)
50 1540,00 0,70 0,80 862,40
ESCAVACAO
MECANICA DE VALA 250 20,00 0.80 1,80 28.80
EM MATERIAL DE 2A.
CATEGORIA ATE2 M
DE PROFUNDIDADE 300 310,00 0,85 1,80 474,30
COM UTILIZACAO DE
ESCAVADEIRA 350 500,00 0,85 1,80 765,00
HIDRAULICA
TOTAL: | 2.130,00




4.2 ATERRO

As quantidades de reaterro de vala foram determinadas de acordo com o volume
escavado em cada vala. De acordo com as respectivas bitolas, 0 volume ocupado pela tubulacéo

é subtraido do volume de escavagdo. Assim, temos:

- BITOLA | COMPRIMENTO | LARGURA | PROFUNDIDADE | VOLUME
ESCAVACAO
¢ (mm) (m) (m) (m) (m?)
ATERRO MECANIZADO
E VALA COM 50 1540,00 0,70 0,80 850,376
ESCAVADEIRA
HIDRAULICA 250 20,00 0,80 1,80 27,818
(CAPACIDADE DA
CAGAMBA: 0,8 M?/ 300 310,00 0,85 1,80 452,387
POTENCIA: 111 HP),
LARGURADE 15A25M, | 350 500,00 0,85 1,80 716,894
PROFUNDIDADE ATE 1,5
M, COM SOLO ARGILO- ,
ARENOSO. AF_05/2016 TOTAL:| 2.056,476

4.3 PAVIMENTO/ CALCADAS

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANTIDADE

61 DEMOLICAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO, DE FORMA - 630,00
MANUAL, COM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
REASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE
62 PO DE PEDRA ESPESSURA 10CM, REJUNTADO COM BETUME E - 646,00
PEDRISCO, CONSIDERANDO O APROVEITAMENTO DO
PARALELEPIPEDO

EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO

6.3 | RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. | m? 1.872,00
AF_12/2015
PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, *40 X
6.4 und 2.600,00
40 X 2,5% CM
DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA COM UTILIZACAO
6.5 DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15 CM, m2 72,50

EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
6.6 | URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). | m¥/KM 36,25
AF_01/2018




4.3.11tem6.1

Este item refere-se as calgcadas em que o piso intertravado (paver) sera reaproveitado na
execucdo da rede de distribuicdo. Serdo cerca de 350 metros lineares de piso a serem

reaproveitados em calgadas com uma largura média de 1,80 metros, totalizando assim 700 m2.

4.3.2 Item 6.2

Item referido ao reassentamento de paralelepipedo utilizado na via urbana. Serdo
reassentados os blocos somente onde as redes adutoras de 300 e 350 mm estardo implantadas.
As extensdes serdo de 260,00 metros para a adutora de 300 mm de diametro, pois seréo
descontados 50,00 metros onde a rede estard no pavimento asfaltico; e para a rede adutora de

350 mm serdo 500,00 metros. De acordo com o projeto temos:

LARGURA DA VALA
BITOLA (mm) COMPRIMENTO (m) ) TOTAL (m?)
m
300 260,00 0,85 221,00
350 500,00 0,85 425,00
TOTAL: 646,00

4.3.3 Item 6.3

Execugdo de piso intertravado, somente onde as redes de distribuicdo de 50 mm de
didametros serdo implantadas. Serdo executados 560,00 metros lineares na Rua Rio de Janeiro e
480,00 metros na Rua Aristiliano Ramos. Utilizando a largura média das calcadas de 1,80

metros, temos: 1.872,00 m2.

434 1tem6.4

Item que se refere a execucdo de piso podotatil de concreto ao longo das calcadas,
conforme padréo exigido pelo municipio. Somando as calgadas que deverdo ser feitas, temos
1.040,00 metros (560,00 + 480,00). De acordo com a tabela de referéncia de precos, como o
piso tem 0,40 metros de largura, tem-se que serdo precisas 2.600 unidades desse piso.



4.3.5 Item 6.5

Item que se refere & demolicdo do pavimento asfaltico para execucdo das respectivas
redes. De acordo com o projeto, temos 0s seguintes valores na tabela abaixo:

BITOLA (mm) COMPRIMENTO (m) LARGUR(Am?A VALA TOTAL (m?)
50,00 20,00 0,70 14,00
250,00 20,00 0,85 16,00
300,00 50,00 0,85 42,50

TOTAL: 72,50

4.3.6 Item 6.6

O material retirado no item anterior devera ser descartado em area regular de bota-fora.
Utilizando a média de distancia para a area de descarte mais proxima de cinco quilémetros,

temos:

72,50 m? * 0,10 m = 7,25m?
7,25 m3 % 5,00 km = 36,25 m3xKm

5 ESPECIFICACAO DAS OBRAS, SERVICOS, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
5.1 INSTALACOES DE PROTECAO E SEGURANCA

e TAPUMES E CERCAS

Os tapumes necessarios deverdo ser construidos e autorizados pela fiscalizacdo. Deverdo
ter robustez suficiente para reaproveitamento de no minimo 10 (dez) vezes.

A existéncia de tapumes ndo implica na supressdo da sinalizagdo prevista e necesséria,

portanto ndo serd considerado seguranca do trabalho, mas sim como elemento componente da

obra, viabilizando a deposicéo da escavacédo ao lado da vala.



As cercas com tela tapume previstas em or¢camento devem ser obrigatoriamente utilizadas
ao longo da extensdo de escavacédo a fim de garantir a seguranca dos funcionarios, bem como

dos transeuntes.

e SINALIZACAO NOTURNA

A sinalizacdo noturna deve ser empregada a fim de garantir a seguranga e o fluxo de
veiculos e pedestres durante a obra. Deve ser observada a peculiaridade de cada local para se
implantar a sinalizacdo necessaria.

Deverdo ser utilizadas placas indicando a execucdo de obras, cones e fitas refletivas. Bem

como o local em que esta sendo executada a obra deveréa ser cercado com a tela tapume.

5.2 MOVIMENTOS DE TERRA

e ESCAVACAO DE VALAS DA REDE

As valas serdo abertas somente quando todos os elementos necessarios ao assentamento
estiverem depositados no local.

Antes de iniciar a escavacdo a empresa executora fara a pesquisa de interferéncia do local,
evitando-se estragos em servicos publicos enterrados na area de escavacdo. Se a escavacao
interferir com galerias, redes telefonicas, energia, a empresa executora fara o devido
escoramento e sustentagdo para prosseguimento dos servigos contratados. Caso a tubulagdo
venha a interferir diretamente numa das infraestruturas existentes, a empresa executora devera
solicitar a fiscalizacdo a mudanca na O.S.E. ou projeto especifico.

Durante a escavagéo serdo observados os seguintes itens inclusos no preco orgado:

a) Sinalizacdo e balizamento da &rea;

b) Escavacdo em qualquer terreno, mesmo em presenca d’agua de lengol sem necessidade

de rebaixamento;

c) Escoramento de energias para postes, muros, casas e outros que se fizerem necessario;

d) Limpeza de sarjetas e bocas de lobo, remocdo de obstaculos durante a escavacao;

e) Colocagéo de passarelas para pedestres, bem como pontilhdes de madeira para entrada

de veiculos em garagens.

A escavacdo podera ser manual ou mecanica, mesmo na utilizagéo da escavagdo mecanica,

0 acerto dos taludes e o fundo da vala deverdo ser feitos manualmente. O material escavado



sera colocado de um lado da vala, de tal modo que entre a borda de escavacéo e a sala do talude
fique um espaco minimo de 0,50 m. Em casos especiais, a fiscalizacdo determinard mediante
em registro a remocdo do material escavado para um local conveniente. Tendo em vista o
trafego de veiculos e pedestres pelas vias de caminho do coletor, a fim de evitar acimulos de
material & beira da vala, a marcha da escavagdo e do assentamento ndo podera ultrapassar de
100 metros.

A largura da vala sera em funcdo do didametro da tubulacdo, tipo de solo (escoramento e
profundidade de assentamento. Portanto terd considerado as dimensfes especificadas no

projeto, que estdo discriminadas nas tabelas a seguir:

DIAMETRO DA TUBULACAO (mm) | PROFUNDIDADE DA VALA (m)

DN 50 0,80

DN 250 1,80

DN 300 1,80

DN 350 1,80

DIAMETRO DA TUBULACAO (mm) LARGURA DA VALA (m)

DN 50 0,70
DN 250 0,80
DN 300 0,85
DN 350 0,85

Os terrenos serdo classificados de acordo com a dificuldade de escavacao nos seguintes
grupos:

12 categoria — TERRA: areia, argila, lama, lodo, tabatinga;

22 categoria — ROCHA: rocha viva, blocos de rocha, matacdes com volumes superiores

a 0,5 m? que exijam o uso de marteletes, explosivos ou equipamentos para extragéo a frio.
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5.3 ESCORAMENTOS E ESGOTAMENTOS

e ESCORAMENTO

O escoramento compreendera o fornecimento de material, execucao dos servicos e retirada
posterior de todo o material empregado. Cabera a empresa executora indicar o tipo de
escoramento necessario devendo mesmo ser aprovado pela fiscalizagao.

Serdo de exclusiva responsabilidade da empresa executora acidentes que por ventura
ocorrerem na obra com relagdo ao escoramento.

O madeiramento utilizado devera ser de boa qualidade objetivando suportar as cargas de

empuxo do solo.

e ESCORAMENTO DESCONTINUO

Seré utilizado na execucdo de tubulacGes de diametros menores que 400 mm a critério da
fiscalizacéo e consistira de:
a) Pranchas de 1 4” x9” ¢ 1”’x6” com ficha de 15 cm;
b) Longarinas de 6,0 cm x 16 cm colocadas ao longo das valas. Devera ser colocado um
par de longarinas a cada 1,50 de profundidade;

c) Estroncas, com diametro de 0,20 m, com espacamento de 1,35 m entre elas.

e ESCORAMENTO CONTINUO SIMPLES

Serd utilizado nas tubulacGes com diametro de até 700 mm e onde se faca necessario a
critério da fiscalizacdo e consistira de:
a) Pranchas simples de 1 12”x9” e 1”x6” cravadas uma ao lado da outra ao longo da vala
com ficas de 0,15 m;
b) Longarinas de 6,0 cm x 16 cm colocadas ao longo da vala sendo um par para cada 1,50
metros de profundidade;

c) Estroncas com diametro de 20 cm, com espagamento de 1,35 m entre elas.
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e ESGOTAMENTOS

Quando a escavagdo atingir o lencol freatico, fato que podera criar obstaculos a perfeita
execucdo da obra, deverd se ter o cuidado de manter o terreno permanentemente drenado,
impedindo que a agua se eleve no interior da vala.

Se 0 assentamento for de tubos de junta rigidas, o bombeamento se prolongara pelo menos
até que o material que compde a junta da tubulacdo e o berco atinja a estabilizacdo. Se a junta
for elastica 0 bombeamento se limitara ao tempo necessario ao assentamento da tubulacéo no
trecho.

A 4gua esgotada devera ser encaminhada aos bueiros e galerias de dguas pluviais, evitando-

se alagamento da &rea de trabalho e adjacéncias.

5.4 EMBASAMENTOS

e BERCO TOTAL DE CONCRETO (envelopamento)

Serd utilizado em casos com pouco recobrimento em travessia de ruas a critério da

fiscalizacéo.

e BERCO TOTAL DE AREIA (envelopamento)

Seré utilizado com envolvimento de areia (conforme projeto) ou a critério da fiscalizacéo.
Quando o terreno do fundo da vala for de ma qualidade, com baixa capacidade de carga, sera
executada mediante autorizacdo da fiscalizagdo estaqueamento para transmissao dos esforcos

para camadas inferiores.

5.5 REATERRO

S6 sera permitida a operacdo de reposicdo do aterro na vala apds o levantamento
cadastral das ligacGes domiciliares e das interferéncias e apds a aprovacao do trecho por parte
da fiscalizag&o.

O reaterro sera compactado manual ou mecanicamente de maneira que resulte num

reaterro com densidade igual ao do solo adjacente. O material para o reaterro sera escolhida,
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sem pedras ou outros matérias estranhos que possam afetar os tubos quando sobre eles for
lancado.

Quando o material retirado da vala for inadequado ao reaterro, a empresa executora
deveréa solicitar a fiscalizacdo autorizacdo para substituicdo parcial ou total do solo por um
material de melhor qualidade.

Ap0s o reaterro, as ruas, calcadas e todo logradouro publico deverdo ficar limpos e
desimpedidos para o trafego, retirando-se da area todo excesso de terra.

O reaterro das valas devera ser feito com compactacdo em camadas horizontais de 0,30
m. caso ocorra abatimento ou erosdo das valas, mesmo que em consequéncia de chuvas a
empresa executora promoverd o novo reaterro, quantas vezes forem necessarias até o

recebimento da obra.

5.6 TRANSPORTE E MANUSEIO DOS TUBOS

Todos os materiais fornecidos pela empresa executora serdo situados nos depositos e
transportados ao local da obra pela empresa executora, assumindo a responsabilidade pela
guarda e integridade dos mesmaos.

As condicOes de transporte serdo de conhecimento e responsabilidade da empresa
executora qualquer que seja o tipo de acesso ao local de aplicacdo dos materiais.

O transporte da tubulacéo até o local do assentamento, deve ser feito com os cuidados
necessarios para evitar choques e atritos que afetem a integridade da tubulacdo e do
revestimento. No deslocamento vertical a tubulagdo pode ser manipulada por equipamentos de
duracdo, rolada ou deslizada através de cordas ou de planos inclinados de madeira.

No deslocamento horizontal os tubos ndo podem ser rolados sobre obstaculos que
produzem chogues, em tais casos serdo empregadas vigas de madeira ou roletes para rolamento
dos tubos.

N&o é recomendado o lancamento de tubulacdo sobre pneus ou colchbes de areia ou
terra e num contato direto da sua superficie com correntes, ganchos ou alavancas metalicas,
razédo pela qual, nestes casos, deve ser interposto um acolchoamento com material ndo abrasivo.
Na descarga deve-se evitar o choque entre tubos.

Sempre que possivel os tubos serdo alinhados ao lado oposto da terra escavada em
plataformas devidamente preparadas.

Deverdo ficar livres de eventual risco de choques resultantes, principalmente, da

passagem de veiculos e maquinas.



13

Os tubos, pecas, registros e acessorios devem ser cuidadosamente descido na vala
isoladamente.
Os materiais retirados e ndo utilizados deverdo ser devolvidos ao local de retirada,

operacao essa que ocorrera as expensas da empresa executora.

5.7 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

As tubulagdes antes de serem assentadas devem ser limpas e examinadas, ndo podendo
ser assentadas as pecas trincadas, constatadas através do exame visual e ensaio de percussao ou
as que estejam em desacordo com normas brasileiras.

A medida que for sendo concluida a escavacio e o escoramento da vala, deve ser feito
a regularizacdo e preparo do fundo, no sentido de jusante para montante.

O assentamento deve ser feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas para
montante, e se possivel, logo apds a escavacdo da vala, afim de se reduzir ao minimo, a
interferéncia da obra com o trafego de veiculos e o transito de pedestres.

O alinhamento do coletor sera dado por fio de nailon esticado entre dois visores
consecutivos, e o fio de prumo.

Podem ser utilizadas réguas e cruzeta. O gabarito deve ser pintado com cores vivas e
que apresentem contrastes uma com as outras, a fim de facilitar a determinacdo da linha de
visada. Quando se desejar maior precisdo no assentamento, o greide deve ser determinado por
meio de instrumento topografico, ou aparelho emissor de raio laser, desde que o levantamento
topogréfico inicial tenha sido feito com precisdo igual ou maior.

Sempre que for interrompido o trabalho, as extremidades da rede devem ser
tamponadas, adotando-se cuidados especiais para evitar a flutuacao da linha, no caso de o lencol

freatico ser elevado.

5.8 JUNTAS

Antes da execucdo de qualquer tipo de juntas, deve ser verificado se as extremidades
dos tubos estdo perfeitamente limpas. Quando se tratar de tubulagdes de ponta e bolsa, a ponta
devera ficar perfeitamente centrada em relagéo a bolsa.

O material de enchimento das juntas que extravasar desta para o interior do tubo, devera

ser retirado com ferramenta apropriada.
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A fiscalizagdo verificara a qualidade das juntas efetuadas antes do reaterro, por meio de
teste de fumagca ou hidraulico. O teste de infiltragdo seré efetuado por trechos.

5.9 CADASTRAMENTO

E recomendado para futuras consultas, seja para reparo ou aumento da rede, que se faga um
cadastramento da rede executada, no local das obras, constando dos seguintes itens:
a) Desenho onde conste o trecho assentado da rede em planta e perfil, com caixas,

interferéncias e detalhes efetuados.
5.10 ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Os materiais e equipamentos a serem empregados para as obras civis e de assentamento de
rede de esgoto deverdo obedecer rigorosamente as Normas da Associacao Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT).

6 CRONOGRAMA DE EXECUCAO E SERVICOS

CONTRATANTE: SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
OBRA: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A EXECUCAO
DA OBRA DE IMPLANTACAO E SUBSTITUICAO DE REDE ADUTORA E DE
DISTRIBUICAO DE AGUA, COM FORNECIMENTO DE MATERIAL E MAO DE
OBRA

LOCAL: TIMBO —SC

DATA: AGOSTO 2019

DESCRICAO TOTAL SERVICOS 30 DIAS 15 DIAS
SERVICOS
TECNICOSE R$ 810.137,98 R$ 409.993,99 R$ 400.143,99
MATERIAIS
ACUMULADO: R$ 810.137,98 R$ 409.993,99 R$ 810.137,98




