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1 APRESENTACAO

O presente volume tem por objetivo descrever as atividades que deverdo ser
levadas a termo, bem como as solu¢des e respectivas metodologias adotadas no Projeto

de Engenharia para Pavimentacdo Asfaltica das Ruas Sdo Paulo, Palotina e Prof. Alfredo

Girardi.

O Projeto ora apresentado pela Secretaria de Planejamento, Transito, Meio
Ambiente, Industria, Comércio e Servicos da Prefeitura de Timbd, tendo como
responséavel técnico o Engenheiro Civil Uilson Ries.

O Projeto é apresentado da seguinte forma:

e Na parte referente ao relatério do projeto é feita uma descricdo dos servi¢cos
executados, bem como a apresentacdo dos resultados obtidos. Em relacdo a memoria
justificativa sdo expostos todos os estudos e projetos levados a efeito, apresentando as
solucbes adotadas.

e Todas as plantas, desenhos, detalhes construtivos e quadros necessarios a
execucao do projeto.

e Orcamento, cronograma e memorial de célculos de quantitativos.



2 MAPA DE LOCALIZACAO



3 INFORMATIVO DO PROJETO

O presente item tem como objetivo fornecer informacdes gerais a respeito do
projeto de engenharia para pavimentacao asfaltica das ruas Sao Paulo, Palotina e Prof.
Alfredo Girardi.

As ruas Sao Paulo, Palotina e Prof. Alfredo Girardi estdo situadas no perimetro
urbano do municipio de Timbd, no bairro Capitais. O trecho a ser pavimentado da Rua
Séo Paulo esté localizado entre as ruas Professor Alfredo Girardi e Olinda. O trecho da
Rua Palotina, contemplado neste projeto, situa-se entre as ruas Diamantina e Sao Paulo.
Ja o trecho da Rua Prof. Alfredo Girardi situa-se entre as ruas Sao Paulo e Diamantina.

Para elaboracdo do projeto geométrico utilizou-se como base o levantamento
planialtimétrico das vias executado pela equipe da divisdo de topografia da Secretaria de
Planejamento, Transito, Meio Ambiente, Industria, Comércio e Servicos da Prefeitura de
Timbo.

O levantamento planialtimétrico apresenta o cadastramento dos bordos da pista
existente, dos dispositivos da rede de drenagem pluvial existentes, dos dispositivos
lindeiros (cercas, muros e entradas particulares) e demais pontos necessarios a
elaboracé&o do projeto.

As ruas estdo implantadas em seu eixo que se encontra consagrado, as diretrizes
de projeto, de maneira geral, consistem na melhoria do greide existente para implantacao
do gabarito projetado. Nos locais onde for possivel, ndo serd executada a remocao de
material, e o greide serd levantado até a cota final do pavimento. Deverdo ser removidos
0s solos que apresentarem baixa capacidade de suporte (ISC < 2%).

Quanto ao composto de pavimentagdo, a solugcdo adotada corresponde uma
camada de CBUQ e base de brita graduada com material selecionado de jazida
(CBR>20%). Serdo removidos eventuais borrachudos e completando com material de

jazida (CBR>20%) até atingir a cota determinada tanto no eixo quanto nos bordos.



4 ESTUDOS GEOTECNICOS

4.1 Consideracdes Iniciais

Os estudos geotécnicos realizados objetivaram a identificacdo, a determinacéo
fisico-mecéanica e a classificacdo dos materiais que constituem o subleito da via em

estudo.
A finalidade deste foi a obtencéo de:
e Subsidios para orientacédo de terraplenagem;
e Concepcao e dimensionamento do pavimento;

¢ |dentificacdo de fontes de materiais.

4.2 Metodologia Adotada

Partindo dos elementos fornecidos pelo Projeto Geométrico, do tracado e da sua
localizacdo no terreno, os estudos geotécnicos foram realizados de conformidade com o
estabelecido pelas especificacbes do Departamento Nacional de Infraestrutura e
Transporte (DNIT).

4.3 Estudos do Subleito
Para o calculo da pavimentacao asfaltica realizou-se ensaios laboratoriais que

apontaram ensaio de compactacgéo, proctor normal de acordo com a NBR 7182/2016;

determinac&o do indice de suporte Califérnia de acordo com a NBR 9895/2016; limites de



atterberg (LL e LP) de acordo com a NBR 6459/2016 e NBR 7180/2016 e analise

granulométrica do solo de acordo com a NBR 7181/2016.
4.4 Ensaio de Compactacdo e indice Suporte California

O ensaio de compactacdo, proctor normal apresentou densidade maxima seca de
1427 kg/m3 e umidade 6tima de 29,5%.

O ensaio de determinagdo do Indice de Suporte Califérnia apresentou ISC de
8,40% e expansdao de 1,31%.

5 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1 Consideracgdes Iniciais

Os Estudos Topograficos para elaboragdo do “Projeto de Engenharia para
Pavimentacdo Asfaltica das ruas S&o Paulo, Palotina e Prof. Alfredo Girardi” foram
elaborados e fornecidos pela Divisdo de Topografia, da Secretaria de Planejamento,

Transito, Meio Ambiente, Industria, Comércio e Servicos da Prefeitura de Timbo.
6 PROJETO GEOMETRICO
6.1 Consideracdes Iniciais
A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos

levantados na fase de estudos topograficos e nas normas para Projetos Geomeétricos de

Estradas de Rodagem, editados pelo DNIT e demais estudos e projetos inter-relacionados



6.2 Metodologia Adotada

O Projeto Geométrico das vias se desenvolvem objetivando a instalagcdo do
gabarito, efetuando-se os alargamentos necessarios para implantacao da largura da via e
passeios. A geometria da via segue as diretrizes estabelecidas pela Secretaria de
Planejamento, Transito, Meio Ambiente, Industria, Comércio e Servicos, que estabelece
para as ruas Sao Paulo, Palotina e Prof. Alfredo Girardi um gabarito definido. Na Rua Séo
Paulo, devido ao elevado grau de interferéncia necessario para constru¢cao dos passeios
(contencbes, demolicbes de muros, entre outros), optou-se pela execucdo do passeio
apenas no lado impar da Rua S&o Paulo.

Quanto ao perfil longitudinal das vias, devido as ruas apresentarem cotas de
passagens obrigatorias perfeitamente estabelecidas, previu-se a execucdo de pequenos
cortes e aterros com 0 objetivo de oferecer melhoria de qualidade de trafego ou por

motivos técnicos.

7 TERRAPLANAGEM E CONTENCOES

Em funcdo das caracteristicas préprias do projeto, o greide langado no Projeto
Geométrico tem como premissa definir um melhor tracado vertical, de modo a adequar-se
aos pontos de passagens obrigatorias (residéncias existentes) perfeitamente
estabelecidas.

Assim o0s servicos de terraplenagem e de contengBes consistem em efetuar a
correcdo do greide existente executando pequenos cortes ou aterros, bem como em locais
onde se fizerem necessarios a fim de atingir-se a largura desejada, ou a atender a
critérios técnicos de execucao.

O material escavado devera ser utilizado para execucdo de aterro de passeios,

quando este for de melhor qualidade ou depositado em areas contiguas a rua, quando se



tratar de solos inserviveis, que serdo indicadas pela Fiscalizacdo, devendo o material

depositado ser convenientemente espalhado e adensado.

8 PROJETO PAVIMENTACAO

8.1 Consideracgdes Iniciais

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo
utilizados na confeccdo das camadas constituintes do pavimento, indicando suas
caracteristicas e fontes de obtencdo, determinando as espessuras das camadas,
estabelecendo a secdo transversal tipo da plataforma do pavimento e obtendo os

quantitativos de servicos e materiais referentes a pavimentacao.

8.2 Metodologia Adotada

Para a elaboracdo do projeto foram solicitados ensaios geotécnicos para
classificacdo do material, bem como sondagens ao longo da via. Com base nos resultados
dos ensaios tem-se para efeitos de dimensionamento um indice de suporte californiano de
8,40% para sub-leito.

Levando-se em conta estes fatores optou-se por adotar a solugdo de pavimento
asféltico composto, base e revestimento em CBUQ, removendo eventuais borrachudos e
complementando com material de jazida (CBR>20%) até atingir a cota determinada tanto

no eixo quanto nos alargamentos efetuados, conforme item de pavimento proposto.

8.3 Calculo das Espessuras de Pavimento
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Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado
mediante o emprego do Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng°.

Murillo Lopes de Souza, conforme reviséo de 1981.

8.4 Parametros Envolvidos no Método de Dimensionamento

a) Indice de Suporte (IS): o indice de suporte do material de sub-leito utilizado no
dimensionamento provém de estudos geotécnicos realizados na regido de localizacdo da

via.
b) Fator Climatico Regional: o fator adotado climatico regional adotado é=1.

c) Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (k): foram adotados os seguintes valores

para os coeficientes estruturais:

Revestimento de concreto asfaltico 2,00
Camadas granulares 1,00
Material parcialmente granular 0,80

d) Espessura Minima de Revestimento asfaltico: a fixacdo da espessura minima a
adotar para o0s revestimentos asfélticos é de vital importancia no desempenho do
pavimento, quanto a sua duracdo em termos de vida de projeto e, € um dos pontos em
aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base, seja para evitar a

ruptura do proprio revestimento, por esfor¢os repetidos e tracdo na flexao.

8.5 Espessura Minima de Revestimento Asfaltico
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As espessuras a seguir recomendadas visam, especialmente as bases de

comportamento puramente granular.

8 8.5.1.1.1.2 ESPESSURAS MINIMAS DE REVESTIMENTO
5.1.1.11 N
ASFALTICO
N < 10° Tratamento Superficial

10°<N<5x 10° Revestimentos Asfalticos com 5,0 cm de espessura
5x 10° <N < 10’ Concreto Asfaltico com 7,5 cm de espessura
10" <N<5x10’ Concreto Asféltico com 10,0 cm de espessura

N >5x 10’ Concreto Asféaltico com 12,5 cm de espessura

8.6 Dimensionamento

A falta da existéncia de estimativas de trafego para efeitos de dimensionamento
obrigou-se a estimar o volume de trafego, através da formula abaixo:

N = 365 x Vdiario x [ (1 +i)' — 1]

[

Onde o volume diéario (V diario) é de aproximadamente 500 veiculos, e uma taxa
de crescimento (i) de 5%, e o periodo de projeto (t) de 10 anos.

A estimativa de trafego de veiculos que transitam pelas ruas € de N = 2,29 x 10°.
Esta via é utilizada como acesso principal ao cemitério e capela mortuaria municipal e
pelos moradores do bairro.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um gréfico,
com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungdo do nimero N e
do valor do ISC caracteristico.
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Com base no Estudo Geotécnico obtivemos os dados do subleito existente na via
de projeto. A via apresenta uma camada de revestimento primario, tipo cascalho em todo
o trecho em estudo.

Utilizando o grafico do método do Eng. Murillo obtém-se as espessuras Hp, Hzo A
aplicacdo do método exige que seja estabelecida a espessura minima do revestimento
asfaltico a ser adotado, desta forma consultando a tabela do item 10.5 e o numero N
adotado estabelece que a espessura da camada asféltica devera ser de 5,0 cm.

Aplicando os dados nas equacdes serdo obtidas as espessuras da base (B) e
reforco do subleito (hy).

R = Revestimento asfaltico — 5,0 cm de espessura

Apresentamos a seguir o quadro resumo do dimensionamento:
Para CBRger = 20%, obtém-se pelo dbaco:
Hg. = 25,0 cm
RKr + BKg >= Hy
5,0x2,0+Bx1>=25,

Assim B =25-10>=15cm, adotado 20 cm.

Para espessura do reforco de subleito existente tem-se:
Para CBRs_ = 8,40%, obtém-se pelo abaco:
Hmn = 45,0 cm
RKgr + BKg +h,Kger >= Hp
50x2,0+20x1,0+h,x0,8=45
Assim h, = (45 - 20 - 10)/0,8 = 18,75 cm, adotado 20 cm.

8.7 Pavimento Proposto

Resumidamente o pavimento devera apresentar a seguinte constituicao:
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e Reforco de subleito, e = 20,00 cm,
e Camada de Base, estabilizada granulometricamente, e = 20 cm,
e Camada de Rolamento em C.B.U.Q, e = 5,00 cm.

8.8  Materiais para Pavimentacdao

As origens e respectivas distancias de transporte dos materiais previstos a serem

utilizados nos servicos de pavimentacao estao descritos a seguir:

8.8.1 Bota Fora

O material proveniente das escavacbes devera ser depositado em Bota fora
localizado no municipio, devidamente licenciado, sendo de responsabilidade da
CONTRATADA a obtencdo das licencas. Adotou-se, para efeitos de célculo, uma

distancia média de transporte entre os bota-foras e obra de 9,6 km.

BOTA FORA
Proprietario Coordenadas DMT | Endereco
Bota Fora 1 | Conrado Muller X:670.025 | Y:7.028.507 8,7 Km | Rua Tupi

SC 110, Séo
10,5 Km | Roque

Bota Fora 2 | Claudinei Schaad | X; 674.341 Y: 7.034.891

8.8.2 Jazida

O material de jazida a ser utilizado para execucao da camada de conformacgéo de
greide e preenchimento das remoc¢des sera o proveniente da jazida local. Adotou-se, para

efeitos de célculo, uma distancia média de transporte entre as jazidas e obra de 6,85 km.
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A obtencéo, liberagéo e operacdo das jazidas ficara a cargo da CONTRATADA.

JAZIDAS
Endereco Coordenadas DMT
Jazida 1 Rua Cubatéo, Timbo X: 668.800 Y: 7.034.952 3,1Km
Jazida 2 iuab,PomerOde/TBo % 677.467 | Y:7.032.435 10.6€m
imbo6

8.8.3 Pedreira

Os materiais utilizados na execugdo da base de brita graduada podem ser
encontrados em pedreiras localizadas na regido, com distancia média de transporte igual
a 31,23 km.

PEDREIRA
Endereco DMT

Vale do Selke - ,

_ Rua Vale do Selke, 1701 - Itoupavazinha,
Sistemas 34,00 Km

' Blumenau

Construtivos
Ouro Preto | Rua Vale do Selke Grande, 1180 — Vale do Selke, 33,2 Km
Mineragéo Pomerode
Blumeterra 26,5 Km

_ . BR 470, Km 87,5, Rodeio
Mineracao

Usinas

Os materiais utilizados no revestimento asfaltico podem ser encontrados em

empresas da regido, com distancia média de transporte igual a 29,70 km.
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USINA

Endereco DMT

Rua Vale do Selke Grande, 1180 — Vale do Selke, 33,2 Km

Ouro Preto Mineracao
Pomerode

Blumeterra Mineracgéo BR 470, Rodeio 26,2 Km

8.9 Quantitativos de Pavimentacgéo

Apresentamos na planilha de orcamento todos 0os quantitativos de pavimentacéo

discriminados por servigo previstos no projeto.

9 PROJETO SINALIZACAO

9.1 Consideracdes Iniciais

A sinalizagdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de
seguranca colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada,
possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranca dos veiculos e pedestres que
nela circulam.

Todos os dispositivos de sinalizagcdo deverédo ser executados conforme detalhes

tipo apresentados no Projeto de Sinalizacgéo.

9.2 Sinalizacao Horizontal

16




A sinalizacdo horizontal abrange as marcagOes feitas no pavimento como
geometria, cores, posicdes e refletorizacbes adequadas. Tem como funcédo organizar o
fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagdo com
problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais
verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicacéo.

Estédo contidas nesta categoria todas as faixas e indicacdes descritas diretamente

sobre a via com intuito de orientar e ou direcionar o trafego incidente sobre ela.

9.3 Sinalizag&o Vertical

A sinalizacdo vertical sera efetivada através da disposicdo de placas verticais,
com posicionamento e dimensfes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou
legendas normalizadas. Seu objetivo € a regulamentacdo das limitacdes, proibicbes e
restricbes que governam o uso da rodovia urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediata visualizagcdo e compreensao, observando-se cuidadosamente o0s requisitos de

cores, dimensdes e posicao.
10 SERVICOS COMPLEMENTARES
10.1 Consideracdes Iniciais
Neste item encontram-se todos 0s servigos nao relacionados anteriormente, e que
visam a complementacdo dos trabalhos, como implantacdo de meios-fios, passeios e

outros servicos a serem considerados.

10.2 Passeios

17



A execucdo do aterro de passeio devera ser de forma logica e gradativa aos
servicos de pavimentacdo, obedecendo aos detalhes construtivos de projeto e as
especificacdes técnicas do DEINFRA/SC e do DNIT.

O material previsto para aterro dos passeios quando de fizer necessario sera
proveniente de terraplenagem do greide da via existente, devendo ser executado com
equipamento apropriado e devidamente compactado mecanicamente ou apiloado, devera

ser utilizado macadame.
10.3 Alteamento das Bocas de Lobo

Serd executado nivelamento em relacdo ao nivel da rua das bocas de lobo
existentes de acordo com o projeto de drenagem apresentado.

O quantitativo do servico esta contabilizado na planilha orcamentaria.

10.4 Outros Servigcos

Compreende ainda aos servigcos complementares, eventuais reparos que
deverdo ser efetuados a fim de corrigir danos causados nas redes de agua e
drenagem pluvial, como ligagcdes domiciliares, implantacdo de cercas de arame e

muros de alvenaria.

11 ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

11.1 Normas Gerais de Trabalho

A empresa contratada vencedora devera submeter-se a equipe de fiscalizagéo,

bem com ao Projeto de Engenharia para Pavimentacado Asféltica da Rua S&o Paulo.

18



Os servicos deverdo obedecer ao tragcado, as cotas, as se¢0es transversais, as
dimensdes, as tolerancias e as exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela
equipe de fiscalizacdo, do Projeto e das Especificagbes de Servicos. Embora as
medi¢bes, amostragens e 0s ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa
observacéo, ficard a exclusivo critério da fiscalizacdo, julgar se 0s servicos e materiais
apresentam desvio em relacdo ao projeto e as especificacbes de servigos. Sua decisao,
guanto aos desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A contratada deverd, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada,
mao de obra e equipamentos suficientes para executar 0s servigos até a sua concluséo,
dentro do prazo requerido no contrato, como também ser& considerada responsavel pelos
danos por ela causados nos servicos.

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos. Qualquer encarregado,
operario ou empregado da contratada que na opinido da equipe de fiscalizacdo, ndo
executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso,
temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, deverd, mediante
solicitagdo por escrito da equipe de fiscalizacdo, ser afastado, imediatamente pela
contratada.

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para executar, satisfatoriamente, os servicos. Todos o0s
equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos
servicos e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos. A equipe de
fiscalizacdo poderd ordenar a remocgdo e exigir a substituicdo de qualquer equipamento
nao satisfatorio.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacoes
vigentes. Caso a equipe de fiscalizagdo julgue necessaria, podera solicitar da contratada a
apresentacdo de informacbes, por escrito, dos locais de origem dos materiais

acompanhados, quando necessario, dos ensaios de laboratorio.
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E de responsabilidade da contratada o controle tecnolégico e apresentacdo e
laudo Técnico de controle Tecnoldgico, e apensado a este, os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT. Os
ensaios e verificacdes serdo executados pelo laboratério designado pela contratada ou,

guando necessario e justificado, pelo laboratério designado pela equipe de fiscalizacéo.

11.2 Especificacbes Técnicas

As especificacdes tém como premissa zelar pela seguranca, eficiéncia e qualidade
das obras durante sua implantacdo nas etapas de terraplanagem dos passeios,
pavimentacdo, execucao dos passeios e sinalizagao.

A metodologia de execuc¢ao do conjunto de servigos projetados na Rua Séo Paulo
e Palotina devera estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas pelo DNIT,
materializadas no Manual de controle de qualidade intitulado como “Especificagoes
Gerais para Obras Rodoviarias”, como também as diretrizes estabelecidas pela
PREFEITURA e ABNT.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral
na obra, garantindo a implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de
execucdo e medi¢do dos servigos relacionados a mesma.

Apés a conclusado dos servigcos, a CONTRATADA devera remover do local todos
0S materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a
totalmente limpa.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacbes
vigentes. Caso a equipe de fiscalizacao julgue necessaria, podera solicitar da contratada a
apresentacdo de informacgbes, por escrito, dos locais de origem dos materiais

acompanhados, quando necessario, dos ensaios de laboratdrio.
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E de responsabilidade da contratada o controle tecnolégico e apresentacdo e
laudo Técnico de controle Tecnologico, e apensado a este, os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT. Os
ensaios e verificacdes serdo executados pelo laboratério designado pela contratada ou,

guando necessario e justificado, pelo laboratério designado pela equipe de fiscalizacéo.

11.2.1 ADMINISTRACAO LOCAL/PLACA DE OBRA

Administracdo Local

Compreende a equipe de funcionarios necessaria para o controle e administracao
da obra, como engenheiros, encarregados, topografos e laboratoristas.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na
obra garantindo a implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de
execucdo e medicao dos servicos relacionados a mesma. A equipe efetuara a localizacao
e marcacdo das areas em funcdo de sua utilizacdo, conforme projeto, por equipe de

topografia propria da contratada.

Placa de obra

A estrutura da placa devera ser feita de madeira, com chapa galvanizada e
adesivada com as informagOes da obra. A contratada deve colocar em obra antes do
inicio das atividades placa com dimensbes (2,0x1,5 m em local a definir com a
fiscalizacdo, contendo dados da obra, prazo de entrega, responsavel técnico, telefone de

contato da empresa contratada, e outras informacdes que a contratante ache importante.

Mobilizacdo e Desmobilizacdo
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A Mobilizacdo compreende o efetivo deslocamento e instalacdo no local onde
deverdo ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e
equipamentos necessarios a execucdo dos mesmos.

A Desmobilizacdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e
consequente retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de
propriedade exclusiva da Contratada, entregando a area das instalacbes devidamente

limpa.

11.2.2 CONTENCOES E TERRAPLANAGEM

Execucado de Muro em Pedra Lousa

A contratada devera executar a constru¢do do muro de contencdo em pedra lousa
de acordo com o projeto apresentado. O fornecimento das lousas para a execucao do
muro sera por parte da prefeitura, ficando a cargo da contratada o transporte e todos os
demais servicos necessarios para a construcdo do muro. A escavacao devera ser feita até
a cota necessaria para assentamento das pedras. O muro devera ser assentado sobre
lastro de concreto apoiado em solo compactado. As pedras deverdo ser fixadas entre si
com chapas de aco ASTM A36 com as dimensdes de 100x200x6,35mm e com parafusos
tipo chumbador parabolt conforme projeto e orcamento. O reaterro deverd ser
compactado.

Devera ser observada a cota do greide da pavimentacdo para a execucao do
muro, conforme projeto. Demais detalhamentos necessarios para a execucao estdo na
prancha “CON 01”.

Terraplanagem

A contratada executara todos os servicos de terraplenagem (conforme
especificagcbes do DNIT) necessarios para execucdo da obra, incluindo a escavacao

mecanica de solo saturado em material de 12 categoria, fornecimento de material de jazida
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22 categoria para aterro, compactacdo de aterros, transporte de material com caminhao
basculante, incluindo também carga, manobra, descarga e transporte desse material até o
bota fora.

A contratada devera realizar a terraplanagem da pavimentagdo com escavacgao de
45 cm para execucao do reforco do subleito, base de pavimentacdo e pavimentacao, na
area total do projeto conforme detalhamento em prancha, utilizando escavadeira sobre
esteira e também realizar a carga e o transporte com caminhdo basculante do material
resultante da terraplanagem para local indicado pela fiscalizac&o.

A contratada devera demolir as pavimentacdes existentes e realizar a
terraplanagem nos passeios com escavacgao de 20 cm na &rea total do passeio, utilizando
trator de esteira e também realizar a carga e o transporte com caminhdo basculante do

material resultante da terraplanagem para local indicado pela fiscalizacao.

11.2.3 PAVIMENTACAO ASFALTICA

a) As pedras ou matacOes encontradas por ocasido da regularizacdo deverao ser
removidas, devendo ser o volume por ele ocupado, preenchido por solo adjacente.

b) O umedecimento seré feito até que o material adquira o teor de umidade mais
conveniente ao seu adensamento.

c) O acabamento podera ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com o
auxilio de gabarito que eventualmente acusara saliéncias e depressdes a serem
corrigidas.

d) A construtora devera solicitar a liberacdo do servigco a fiscalizacdo, para apoés
dar sequéncia as camadas que compdem o pavimento.

e) A execucao base estabilizada granulométrica devera atender a especificagdo do
DNER ES 303/97.

f) A espessura minima da camada de base sera de 20 cm, apés compactacao.
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g) O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa
especifica aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

h) Serdo procedidos todos o0s ensaios necessarios e solicitados pela
FISCALIZACAO, para melhor controle tecnoldgico dos servicos de base e sub-base,
segundo as normas das Especificacfes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT, normas
da ABNT e demais normas relativas ao assunto.

i) AplGs a execucdo da base e sub-base, proceder-se-a a relocacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos permitindo-se as seguintes tolerancias:

e +0uU - 5 cm, quanto a largura da plataforma;

e até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

N&o se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + ou - 2
cm, em relacdo a espessura do projeto.

j) No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de
base e sub-base com espessura inferior a estabelecida anteriormente, o revestimento
serd aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferengca encontrada,
operacao esta as expensas da CONTRATADA.

k) No caso da aceitacdo de camada de base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a do projeto, a diferenca ndo serd deduzida da espessura do
revestimento.

l) Aplicar a pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C utilizado caminh&o
espargidor provido de barra de espargimento. Ndo sera permitida qualquer execucao sem
a devida liberacdo por parte da fiscalizacdo, autorizando cada etapa da aplicacdo. A
constituicdo de aplicacdo da pintura de ligacdo devera obedecer as especificacbes do
DNER ES 307/97. Sendo que a taxa de aplicacdo da emulsédo diluida devera ser na ordem
de 0,8 a 1,0 I/m”.

m) O lancamento da camada de C.B.U.Q. devera ser com equipamento mecanico
tipo vibro-acabadora e compactada por rolos pneumatico e liso vibratorio. A execucéo do

revestimento deverd atender a especificacdo do DNIT 031/2004 ES.
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n) A camada projetada tem espessura minima de 5,0cm, e sera aplicada ao
longo de toda a extensao do projeto, bem como saidas de ruas transversais.

0) O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP 50/70, especificado na EB-78 da
ABNT.

p) A distribuicio do CBUQ seré efetuada por acabadora automotriz, capaz de
espalhar e confrontar a mistura ao alinhamento, cotas e abaulamento requeridos pelo
projeto.

g) O traco do material devera ser desenvolvido por técnicos devidamente
habilitados com o devido acompanhamento da equipe de fiscalizacao.

r) A compressao da mistura asfaltica sera efetuada por rolos pneumaticos e rolos
compressores de rodas metalicas lisas tipo Tandem. As demais especificacbes seguem
as normas do manual de pavimentagao do DNIT.

s) Somente apos a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacao pela fiscalizacéo,
serd possivel iniciar a implantacdo da camada de C.B.U.Q. O langamento da camada
devera referenciar-se pela marcagéo topogréafica conforme larguras projetadas, distribuida
em acabadora automotriz capaz de espalhar e conformar dentro das especificacdes prée-
estabelecidas.

t) A construtora devera apresentar a composi¢cdo da mistura do concreto asfaltico
usinado a quente (C.B.U.Q.), devendo atender as especificacbes técnicas do DNIT
031/2004 ES, antes do inicio dos servicos para analise e posterior liberagdo de execucao.

u) Durante a execucdo das camadas a contratada terd a incumbéncia de realizar o
controle tecnoldgico dos materiais utilizados na pavimentacdo da via. Os materiais
deverdo atender as especificagcbes do DEINFRA/SC e do DNIT. Os ensaios geotécnicos
de controle dos materiais, exigido pelas especificacbes de servigo, deverdo ser anexados
as Medicbes Mensais.

v) Ao longo da execucdo da obra serdo realizados ensaios pela equipe de

Fiscalizacdo, os quais ser&o confrontados.
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w) Os guias (meio-fio) deverao ser colocados em locais descritos em projeto com
dimensdes 100x15x13x30cm (comprimento X base inferior x base superior x altura),
possuindo acabamento liso sem imperfeicbes e com uma borda superior na maior
dimenséo arredondada com funcao viaria. Os meios-fios serdo rejuntados com argamassa

de cimento e areia, propria para esta finalidade.

11.2.4 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE

A execucdo dos passeios consiste primeiramente no preparo da base utilizando
base de brita graduada e realizac&o do reaterro.

Devem ser instalados meios-fios de concreto pré-moldado com dimensdes
(4x25)cm (15x13)x30cm, possuindo acabamento liso sem imperfeicdes e com uma borda
superior na maior dimensdo arredondada com funcdo viaria. Os meio-fios serdo
rejuntados com argamassa de cimento e areia, propria para esta finalidade.

Na execucao do passeio serdo utilizados pavers (piso intertravado) de 6,0cm de
espessura sem reaproveitamento, e resisténcia de 35 MPA, serdo de formato retangular
de (10,0x20,0)cm e serdo de cor natural cinza, seguindo sempre o especificado em
projeto, ndo sera aceito diferenca de tonalidade entre pavers.

Para o preparo da sub-base dos passeios podera ser utilizado o material
proveniente e de sobra da terraplanagem da pista de rolamento, devendo ser compactado
adequadamente.

A camada de assentamento € composta de areia média (podendo-se utilizar pé de
brita), com espessura de 5 cm adensada e nivelada. E fundamental que a qualidade da
areia e a espessura da camada sejam constantes para que a superficie terminada do
pavimento seja uniforme. Nesta etapa ja deve estar prevista uma inclinacdo de 2% a 3%
no pavimento para escoamento das aguas pluviais, admitindo-se, no maximo, uma
tolerancia de 2,0cm em relacdo a cota do projeto. Caso chova muito, a areia molhada

deve ser trocada por areia de umidade natural.
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Para nivelar as canchas utilizam-se réguas metalicas (aluminio) apoiadas sobre
perfis de forma “T” ou canos (enterrados na propria areia). Recomenda-se que apdés a
operacéao de nivelamento os operarios nao circulem sobre o colchdo de areia.

O transporte dos pavers deve ser feito de maneira organizada e cuidadosa, desde
o local de producéo até o local de aplicacdo, ndo devendo ser jogado um sobre o outro e
devendo ser transportado de forma que sua integridade seja mantida.

Durante a colocacéo, se surgirem fendas entre os pavers, estes deverao ser
levemente batidos com martelo de borracha, visando alcancar um ajuste perfeito, sendo
sempre respeitados os detalhes de paginacao de piso.

Apo6s o assentamento de toda pavimentacdo com paver deverd ser aplicada uma
camada de areia fina para preenchimento das fugas, com espessura minima de 1,0cm e
com auxilio de uma vassoura.

N&o serdo aceitas pecas trincadas ou com cantos quebrados e ondulagdes,
inclinagcdes em desacordo com o especificado na pavimentagéo

Para o perfeito acabamento junto ao meio-fio os pavers deverao ser cortados com
disco préprio para a funcao.

Sera utilizado piso podotétil de 6,0cm de espessura sem reaproveitamento, e
resisténcia de 35 MPA, serdo de formato retangular de (10,0x20,0)cm e serdo de cor
natural vermelha, seguindo sempre o especificado em projeto, ndo sera aceito diferenca
de tonalidade entre pavers.

O assentamento do piso podotétil devera ser feito com pé de pedra/areia na
espessura de 3 cm.

Para implantagdo dos passeios foram utilizados os parametros técnicos
estabelecidos pela normativa técnica NBR 9050 — Acessibilidade a edificac6es, mobiliario,

espacos e equipamentos urbanos.

11.2.5 SINALIZACAO URBANA
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Os servigos de sinalizacao deveréo atender as especificagdes do DNIT e estar em
conformidade com o Cddigo de Transito Brasileiro (Lei n°® 9.503 de 23 de setembro de
1997 e Lei n° 9.602 de 21 de janeiro de 1998) e com as respectivas Normas e
Regulamentacdes do COTRAN, além de atender as diretrizes e orientacfes da Prefeitura

Municipal de Timbo.

Sinalizac&o Horizontal

Tacha Refletiva Bidirecional

Os tachdes (dimensao 250x150x50 mm) deve apresentar resisténcia a carga de
ruptura > 15000 kpf e retrorefletividade = a 150 mcd/1x.

Os tachbes sdo confeccionados em resina de poliéster ou sintética de alta
resisténcia mecanica. Possui dois pinos externos de fixagdo zincados e com rosca de
ancoragem. Os elementos refletivos sdo de acrilico e Ihe déo caracteristicas retro
refletivas.

A fixacdo do tachédo é feita através de furagdo e colocacéo de resina de poliéster

ou sintético de alta resisténcia e rapida reatividade.

Tintas extrusadas

O material devera atender as especificacdes da NBR 13132, Termoplastico para
sinalizac&o horizontal aplicado pelo processo de extrusao, da ABNT.

Descricdo do material a ser utilizado para a demarcacdo viaria: Termoplastico
formulado com resinas de alta resisténcia a abrasdo, pigmentos resistentes ao calor e a
luz ultravioleta e microesferas de vidro. ldealizado para ser aplicado por EXTRUSAO,
apresenta excelente retencdo de cor, alta refletividade devido a boa retencdo das
microesferas de vidro e 6tima aderéncia. Recomendado para aplicagcdes em demarcacoes
gue exijam alta resisténcia ao desgaste, tais como faixas de pedestres, legendas e

zebrados em vias urbanas e rodovias de alto volume de trafego.
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a)As micro-esferas esferas de vidro tipo “drop on” (Tipo Il A - NBR 6831) devem
ser aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na
superficie da pelicula fornecendo desta forma retrorefletorizacdo imediata. Estas
particulas devem obedecer a especificacdo DNER 373/97.

b)Espessura de 3,0mm na aplicagao.

C)A secagem do termoplastico, da-se apos 5 min de sua aplicacédo, ou seja, o
tréfego é liberado muito mais rapido

d)Temperatura de aplicacdo: 180° a 200° C

Tintas aspergidas

O material devera atender as especificagcdes do NBR 13159, Termoplastico para
sinalizacéo horizontal aplicado pelo processo de asperséao, da ABNT.

Descricdo do material a ser utilizado para a demarcacdo viaria: Termoplastico
constituido a base de resinas naturais ou sintéticas, de alta qualidade, pigmentos
resistentes ao calor e microesferas de vidro. Idealizado para ser aplicado por ASPERSAO,
apresenta Otima estabilidade da cor, alta refletividade devido a boa retencdo das
microesferas de vidro e boa aderéncia. Recomendado para aplicacdes em demarcacoes
de faixas para vias urbanas e rodovias de alto volume de trafego.

a)As micro-esferas esferas de vidro tipo “drop on” (Tipo Il A - NBR 6831) devem
ser aplicadas por aspersao ou gravidade, concomitantemente com a tinta de modo a
permanecer na superficie da pelicula fornecendo desta forma retrorefletorizacdo imediata.
Estas particulas devem obedecer a especificacdo DNER 373/97.

b)Espessura de 1,5mm na aplicagao.

c)A secagem do termoplastico, da-se apds 5 min de sua aplicacédo, ou seja, o
trafego é liberado muito mais rapido

Temperatura de aplicacdo: 180° a 200° C

Sinalizacao Vertical
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Os materiais utilizados nas execugbes dos servicos de Sinalizagdo Vertical
deverédo atender a norma DNER ES 340/97 e as diretrizes e orientacdes da PMT.
A sinalizacao vertical € composta pelos seguintes elementos:

e Base de fixacdo e coluna vertical

a)Escavacdo e preparacdo da area para execucdo da base em concreto e
recebimento do suporte de sustentacao (coluna vertical) das placas.

b)O suporte de sustentacdo devera ser chumbado simultaneamente a execucao
da base de fixacdo em concreto.

c)Os materiais utilizados para construcdo da base deverdo atender as
especificagcbes DNER ES 330/97.

e Suporte de sustentacéo

a)O suporte de sustentacdo € um tubo de aco galvanizado a fogo (por dentro e
por fora) com comprimento minimo de 3,60 m e didmetro de 2”, onde na sua parte inferior
séo soldadas aletas, com o intuito de evitar o giro do mesmo junto a base.

b)O tubo de aco galvanizado devera atender as especificacdes dos tubos de
conducao pretos e galvanizados descritos nas normas NBR 5580, ABNT EB 182, DIN -
2440/2441 e ASTM A-36.

¢)O suporte de sustentacdo devera manter-se rigido e em posicdo permanente e
apropriada evitando que as placas girem.

e Placas

a)As placas (totalmente refletiva) serdo fixados ao suporte de sustentacdo com
parafusos 5/16” galvanizados, tipo francés, com porcas e arruelas.

b)As chapas utilizadas para confeccéo das placas devem ser em ago galvanizado
na espessura minima de 1,25 mm. A superficie posterior devera ser preparada com tinta
preta fosca. A superficie que ira receber a mensagem devera ser preparada com primer.

c)As peliculas refletivas devem ser no grau técnico alta-intensidade, permitir corte
em ploter e apresentar a mesma visibilidade tanto diurna quanto noturna dos fardis dos

veiculos a noite.
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d)As cores das peliculas deverdo estar de acordo com os valores descritos na
tabela de coordenadas de cromaticidade especificada pela ABNT, conforme norma ASTM
D 4956.

e)A pelicula deverd possuir caracteristica destrutivel, ndo permitindo a sua
remocao quando submetida a um tensionamento.

f) A pelicula devera manter-se inalterada mantendo suas caracteristicas originais
guanto a tonalidade, aderéncia, e retrorefletancia, por um periodo minimo de sete anos
em exposi¢ao normal, vertical e estacionaria.

g)As placas deverédo ser datadas com més e ano de fabricacdo no verso da placa.

11.2.6 Drenagem:

A empresa vencedora devera executar todo o alteamento das bocas de lobo com
tijolo macico de alvenaria e executar um reboco na sua parte interna. A empresa devera
durante a execucao da camada de CBUQ utilizar uma tampa sobre a abertura da boca de

lobo para que nao caia material betuminoso no mesmo, evitando assim o entupimento.

11.3 Equipamentos Minimos de Execucéo

a)Equipamento minimo, a disposicdo na obra, previsto para a perfeita execucao
dos servicos nos prazos estabelecidos:

v 01 Trator de esteiras 250 kw com lamina;

v 01 Rolo compactador corrugado;

v 01 Retro-escavadeira sobre pneus;

v'01 Motoniveladora

v'01 Escavadeira hidraulica sobre esteiras;

v 01 Rolo liso vibrat6rio;

v/ 01 Caminhéo espargidor;
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v'01 Vibro-acabadora;
v'01 Rolo pneumatico;

v'06 Caminhdes basculantes.

11.4 Medicao dos Servigos Executados

a)Os servicos serdo medidos com base no Manual de controle de qualidade
intitulado como “Especificagoes Gerais para Obras Rodoviarias”.

b)A medicdo devera ser composta por corpo de medicdo anexando planilhas de
volumes e areas dos servigos realizados, incluindo croquis de localizagédo, para melhor
detalhamento, fisico e planilhas de quantitativos dos servigos executados anexados ao da
licitacdo da obra, bem como o diario de obra do periodo em questao.

C)A liberacdo e medicbes dos servicos, nas unidades previstas no projeto,
seguirdo as normas e especificagcbes do DEINFRA/SC e do DNIT. Qualquer alteracdo nos
componentes previstos devera ser aprovada previamente pela Secretaria de
Planejamento, Transito, Meio Ambiente, Industria, Comércio e Servigos da Prefeitura

Municipal de Timbo.

11.5 Segurancga Preventiva

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou
protecdo das obras, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A
PREFEITURA se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Nas areas publicas afetadas pela constru¢cdo das obras, tanto em relacdo ao
trafego de veiculo ou de pessoas, a CONTRATADA devera providenciar junto aos 6rgaos
competentes, as respectivas liberacbes e aprovacdes necessarias, seja para as
sinalizacdes e/ou para o trafego.
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Os custos de sinalizacéo de obra para seguranca deverao ser inclusos nos custos
indiretos da obra.

A sinalizacdo preventiva e indicativa para execucdo da obra também devera
atender os seguintes itens:

a) A empresa responsavel pela execucdo da obra devera, até o término desta,
adequar e manter a sinalizacdo de obra nos locais previstos e definidos pela equipe de
fiscalizacdo, obedecendo as leis municipais vigentes. Qualquer incidente que ocorra ao
longo da obra e constatado que veio a ser ocasionado pelo ndo cumprimento da
sinalizacéo de obra, os danos ocorridos serdo de responsabilidade da empresa executora.

b) As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive
guanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execucao da obra,
substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou
ainda por solicitacdo da equipe de fiscalizacéo.

c) Toda sinalizacdo preventiva e indicativa da obra devera rigorosamente seguir
0os padrdes da legislacdo vigente. As operacdes e encargos para a sua execucgao,
inclusive fornecimento e instalacdo, ndo serdo pagos diretamente, mas sim através da

inclusé&o de seus custos nos pre¢cos propostos para os itens de servigos do contrato.

11.6 Consideracdes Adicionais

A contratada ird efetuar os servigos de acordo com a NR-18, assim como ter um
jogo completo, aprovado e atualizado do memorial descritivo, orcamento e demais
elementos que interessam ao servico.

E obrigatoria a fixagcdo na obra, em local determinado pela fiscaliza¢do das placas,
da Prefeitura Municipal de Timbo, da contratada e dos Responsaveis Técnicos.

E obrigatério a contratada ter em obra um responsavel geral pelos servicos
realizados, em andamento e futuros, assim desta forma possuindo autoridade e autonomia

para com a mesma, em relacdo a todos os itens assumidos pela contratada, sendo
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necessario este profissional ser equipado com telefone mével, e este nimero sera
fornecido ao Técnico da Secretaria de Planejamento, Transito e Meio Ambiente
responsavel pela fiscalizagcao da obra.

A obra ird seguir o estipulado neste memorial e projeto, toda e qualquer
modificacdo, que por necessidade deva ser introduzida, visando melhorias, sO sera
admitida com autorizacéo, por escrito da Prefeitura Municipal de Timbd, Secretaria de
Planejamento, Transito e Meio Ambiente.

1. A contratada devera manter na obra: diario de obra, onde sera anotado o
andamento da obra e todas as alteracdes que venham a ocorrer. A cada medi¢céo de obra
devera ser apresentado o diario de obras correspondente aos dias trabalhados até aquela
data, ndo serédo realizadas medic6es sem a apresentacao do respectivo diario de obras.

2. Antes do inicio dos servicos a contratada devera requerer a Secretaria de
Planejamento, Transito e Meio Ambiente orientacdo explicativa dos servicos a serem
feitos (dias e horarios; procedimentos e técnicas), em caso de duvidas futuras no decorrer
da obra quanto a interpretacdo do memorial descritivo, e ou documentos que O
completam, devera ser sempre consultada a Secretaria de Planejamento, Transito e Meio
Ambiente, antes da realizacdo das atividades em questionamento.

3. Nenhuma alteracdo nos servicos podera ser feita sem consulta prévia e
consentimento por escrito da Secretaria de Planejamento, Transito e Meio Ambiente.

5. A contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todo o
documento referente a este memorial, assim como todas as normas vigentes a
estas atividades e produtos a utilizar, antes e durante a execucdo de quaisquer
Servigos.

6. A fiscalizacdo é assegurado o direito de ordenar a suspensido das obras e
servicos sempre que estes estiverem em desacordo com o memorial de especificacdes,
normas vigentes ou documentos complementares.

7. A contratada devera assumir inteiramente a Responsabilidade Técnica

pela execugcdao da obra, sendo que a mesma devera fornecer os devidos EPI’s
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(equipamento de protecao individual) para os trabalhadores de acordo com a NR-18
e NR-6.

8. A responsabilidade pelos acabamentos, e pela resisténcia e estabilidade dos
materiais empregados € totalmente da contratada, assim como a responsabilidade por
substituir todo e qualquer material quebrado ou danificado (incluindo méao de obra) pelos
operarios da contratada ou em funcao da realizacao dos servigos da mesma.

9. A contratada realizara todos os servicos e utilizard materiais que estejam de
acordo com as normativas vigentes neste pais e estado, sendo assim possivel a
fiscalizagdo embargar a obra por descumprimento do descrito nas mesmas.

10. E obrigatéria 0 acompanhamento da obra pelo responséavel técnico, sempre
sendo informado a contratante o dia e horario da visita.

11. Todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados
nas especificacdes, serdo interpretados como fazendo parte do projeto. Assim como todos
os detalhes de servicos mencionados nas especificacdes e ndo detalhados nos desenhos
serdo interpretados como fazendo parte do projeto.

12. Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como dessas
especificacbes podera ser feita sem consulta prévia e consentimento por escrito da
Secretaria de Planejamento, Transito e Meio Ambiente.

13. Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

14. A contratada devera executar a obra com cautela, devido a possivel
existéncia de tubulacbes de agua, drenagem pluvial, instalacbes elétricas e
telefbnicas publicas no local. Caso ocorra algum dano a estas tubulacfes, os
consertos correm por conta da contratada.

15. A contratada devera fornecer ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica)
ou RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) referente & execucdo de todos os

servicos relacionados a pavimentacdo da Rua S&o Paulo e Palotina.
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A contratada devera possuir em seu quadro de profissionais (podendo ser

por contrato por tempo determinado) arquiteto ou urbanista.

11.7 COMPLEMENTACAO DA OBRA

INSS: A contratada devera fornecer a Prefeitura, comprovacdo de quitacdo de
INSS referente & mao-de-obra, da obra descrita neste memorial.

ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica: a empresa executora devera
fornecer ART pela reforma da obra e dos produtos (pré-fabricados, pré-moldados e ou
outros que legalmente devem possuir responsavel técnico) utilizados no empreendimento.

Entrega da Obra: A contratada, antes da comunicacao do término da obra, devera

efetuar a vistoria final dos servicos realizados, acompanhada da fiscalizacdo da Prefeitura,

a qual caberd ratificar o término de obra.

Timb6-SC = Outubro / 2019

Uilson Ries
Engenheiro Civil
CREA/SC 132809-1
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12 MEMORIA DE CALCULO DO ORCAMENTO ESTIMATIVO

1 - ADMINISTRACAO LOCAL/PLACA DE OBRA

1.1 - Placa de obra: 1,5m x 2,0m = 3 m2.

1.2 - Administracdo Local: 3 meses, conforme cronograma.

1.3 - Mobilizacdo de equipamento: 1 unidade.
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1.4 - Desmobilizacdo de equipamento: 1 unidade.

2 - CONTENCOES E TERRAPLANAGEM

2.1 - Execucdo de muro em pedra lousa

2.1.1 - Escavacdo mecanica, a céu aberto, em material de 12 categoria, com
escavadeira hidraulica, capacidade de 0,78 m3: area da secao de corte x comprimento do
muro = 8,5 m? x 16,0 m = 136 ms.

2.1.2 — Compactacdo mecanica de solo com compactador de solos a percussao:
Largura x comprimento da &rea compactada = 2,5 m x 18,0 m = 45 m2.

2.1.3 — Lastro de concreto magro: Largura x altura x comprimento do lastro = 1,95
mx 0,2 mx 16,0 m = 6,24 ms.

2.1.4 — Fornecimento/Instalagdo manta bidim RT-16: Largura x comprimento =
@5m+15m+02m+0,2m+0,4m)x16,0m=60,8 m2,

2.1.5 — Camada vertical drenante com pedra britada: Area da sec&o transversal
do dreno x Comprimento = (1,5 m x 0,2 m) x 16,0 m = 4,80 m3.

2.1.6 — Carga, manobra e descarga de materiais pesados em caminhdo
basculante de 14 m3 - carga e descarga com guindaste: Volume do muro X peso
especifico aparente pedra lousa = (1,0 m x 3,0 m x 16,0 m) x 3 tf/m3 = 144 t.

2.1.7 — Transporte com caminhdo basculante de 14 m3, em via urbana em leito
natural: Peso total das pedras x Distancia das pedras até o local de constru¢cdo do muro =
144 t x 0,2 km = 28,80 txkm.

2.1.8 — Chapas metalicas de fixacdo com parafuso chumbador: 2 chapas para
pedras de 2 metros de comprimento e 4 chapas para pedras de 4 metros de comprimento
(18 x 2) + (45 x 4) = 216 Unidades.

2.1.9 — Reaterro mecanizado com escavadeira hidraulica: Secéo transversal do

reaterro x Comprimento do reaterro = 3,96 m2 x 18 m = 71,28 ms.
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2.1.10 — Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm, (espessura 14
cm), para paredes com area liquida maior ou igual a 6 m2, sem véaos, utilizando colher de

pedreiro: comprimento da parede x largura da parede = 0,6 m x 16,0 m = 9,60 m2,

2.2 — Demolicbes

2.2.1 — Demolicao de pavimento intertravado, de forma manual, com
reaproveitamento: 46,59 m2 - area obtida de levantamento topografico com auxilio de
software CAD.

2.2.2 — Transporte com caminhdo basculante de 10 ms3, em via urbana
pavimentada, DMT até 30 km : Volume de demolicdo x Distancia de transporte = (46,59
m2 x 0,08 m) x 9,6 km = 35,78 m3xkm.

2.3 — Terraplanagem

2.3.1 — Escavagéo e carga material 12 categoria, utilizando trator de esteiras: area
da pista x altura de escavacdo na pista + area do passeio x altura de escavacao no
passeio: (3.216,43 m2 x 0,45 m) + (924,32 m2 x 0,2 m) = 1.632,26 m3.

2.3.2 — Transporte com caminhdo basculante de 10 mS3, em via urbana
pavimentada, DMT até 30 km (material proveniente da escavacao): Volume de escavacéo
X empolamento x distancia até o bota-fora = 1.632,26 m3 x 1,3 x 9,6 km = 20.370,57 m?3 x
km.

2.3.3 — Execucdo e compactacdo de sub-base com solo estabilizado
granulometricamente exclusive escavacdo, carga, transporte e solo: area da pista x
espessura da sub-base + area do passeio x espessura sub-base do passeio = (3.216,43
m2 x 0,20 m) + (924,32 m2 x 0,1 m) = 735,72 ms.

2.3.4 — Fornecimento de material de jazida (22 Cat.) para aterro com cbr = 20%,
sem transporte: area de pavimentacdo x espessura sub-base pista de rolamento + area de
passeio x espessura de aterro nos passeios = (3.216,43 m2 x 0,2 m + 924,32 x 0,1 m) =
735,72 m3.
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2.3.5 — Transporte com caminhdo basculante de 10 mS3, em via urbana
pavimentada, DMT até 30 km (material para base): Volume de material para execucéo da
sub-base x distancia de transporte = 735,72 m3 x 13,7 km = 10.079,34 m3

3 - PAVIMENTACAO EM ASFALTO

3.1 — Pavimentacdo — Base

3.1.1 - Base de brita graduada executada com vibroacabadora - brita comercial:
Area de pavimentac&o x espessura da base: 3.216,43 m2 x 0,20 m = 643,29 ms,

3.1.2 - Transporte com caminhdo basculante de 10 ms3, em via urbana
pavimentada, DMT acima de 30km: Volume de brita para base x distancia de transporte =
643,29 m3 x 31,23 km = 20.089,82 m3xkm.

3.1.3 - Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de méo ou solos em
caminhdo basculante de 10 m3 - carga com carregadeira (exclusa) e descarga livre:
volume de brita para base x peso especifico aparente da brita = 643,29 m3 x 1,8 t/m3 =
1.157,91 t.

3.2 — Pavimentacado — Pista de rolamento

3.2.1 - Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
concreto pré-fabricado, dimens@es 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura), para vias urbanas (uso viario): comprimento levantado a partir do
projeto com auxilio de software CAD = 131,56 + 131,35 + 120 + 120 + 48,11 + 144,31 +
134,21+46,78 = 876,32 m.

3.2.2 - Execucéo de imprimagéo com asfalto diluido CM-30: &rea de pavimentagéo
da pista de rolamento obtida a partir do projeto com auxilio de software CAD =
187,03+920,18+840,04+209,4+112,9+946,88 = 3.216,43 m2.

3.2.3 - Pintura de ligacdo com emulsdo RR-2C: area de pavimentacdo da pista de
rolamento obtida a partir do projeto com auxilio de software CAD =
187,03+920,18+840,04+209,4+112,9+946,88 = 3.216,43 m2.
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3.2.4 - Construcdo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usinado
a quente (CBUQ), camada de rolamento, com espessura de 5,0 cm - exclusive transporte:
area da pavimentacdo da pista de rolamento obtida a partir do projeto com auxilio de
software CAD x espessura da camada de CBUQ = 3.216,43 m2 x 0,05 m = 160,82 ms.

3.2.5 - Transporte com caminhdo basculante 10 m3 de massa asfaltica para
pavimentacdo urbana: Volume de massa asfaltica x distancia de transporte = 160,82 m3 x
29,7 km = 4.776,40 m3xkm.

3.2.6 - Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente em caminhao
basculante de 10 m3 - carga de usina de asfalto
90/120 t/h e descarga em vibro acabadora: volume de massa asféltica x peso especifico =
160,82 m3 x 2,45 t/m3 = 394,01 t

4 - PASSEIO COM ACESSIBILIDADE

4.1 — Passeio — Preparo

4.1.1 - Regularizacdo e compactacdo de subleito até 20 cm de espessura: area do
passeio levantada a partir do projeto com auxilio de software CAD = 140,27m?2 + 276,57m?
+ 240,02m? + 267,46 m? = 924,32 m2.

4.1.2 - Base de brita graduada executada com vibro acabadora - brita comercial:
area de passeio x espessura da base = 924,32 m2 x 0,1 m = 92,43 ms.

4.1.3 - Transporte com caminhdo basculante de 10 ms3, em via urbana
pavimentada, DMT acima de 30km = volume da base x distancia de transporte = 92,4 m3 x
31,23 km = 2.886,65 m3.

4.2 — Passeio — Pavimentacao

4.2.1 — Meio fio de concreto pré-moldado (4 cm largura), rejuntado com

argamassa 1:3 cimento e areia, incluindo escavacéo e reaterro: comprimento levantado a
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partir do projeto com auxilio de software CAD = 46,76 m + 131,58 m + 120 m + 134,01 m
=432,35 m.

4.2.2 - Fornecimento e assentamento de piso podo tétil (alerta/direcional) de
concreto fck 2 35 MPa, cor vermelha, e=6 cm, inclusive p6 de pedra/areia, e= 3 cm: area
levantada a partir do projeto com auxilio de software CAD = 9,37 m2 + 26,26 m?2 +24,44 m?
+ 27,70 m2 = 87,77 m2

4.2.3 - Execucéo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado
in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 8 cm, armado = area levantada a
partir do projeto com auxilio de software CAD = 7,66 m2 + 7,66 m2 + 7,66 m2 = 22,98 m2,

4.2.4 - Execucao de passeio em piso intertravado, com bloco retangular cor
natural de 20 x 10 cm, espessura 6 cm = area levantada a partir do projeto com auxilio de
software CAD = 721,47 m?

4.2.5 - Execucao de via em piso intertravado (rebaixos), com bloco retangular cor
natural de 20 x 10 cm, espessura 8 cm: area levantada a partir do projeto com auxilio de
software CAD = 88,13 m?

4.2.6 — Execucdo de canteiro para plantio de arvore = 5 unidades, conforme

projeto.

5 — SINALIZACAO

5.1 — Sinalizacdo - Horizontal

5.1.1 - Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocacao: aproximadamente
1 para cada 4 metros de pista = 101 unidades.

5.1.2 - Pintura de setas e zebrados - termoplastico por extrusdo - espessura de
3,0 mm: area de pintura das travessias de pedestres conforme projeto = 13,76 m2 + 14,28
m2 + 13,76 m2 + 13,76 m2 = 55,56 m2.

5.1.3 - Pintura de faixa - termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm = area
de pintura da faixa de separacao de fluxo conforme projeto = 47,84 m?
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5.2 — Sinalizacdo — Vertical

5.2.1 - Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em aco, lado de 0,60
m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI: conforme projeto = 7 unidades.

5.2.2 - Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de
adverténcia - lado de 0,60 m: conforme projeto = 7 unidades.

5.2.3 - Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco D = 0,60
m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI: conforme projeto = 7 unidades.

5.2.4 - Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de
regulamentacéo - D = 0,60 m: conforme projeto = 7 unidades.

5.2.5 - Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45x25cm =
conforme projeto = 2 unidades.

5.2.6 - Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de

adverténcia - lado de 0,60 m: conforme projeto = 1 unidade.

6 — DRENAGEM

6.1 — Drenagem — Arremates

6.1.1 — Alteamento das caixas de captacao existentes — conforme projeto = 22

unidades.
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13

PLANILHA DO ORCAMENTO ESTIMATIVO
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14

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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15

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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