10.2 Especificagoes Técnicas

A metodologia de execugdo do conjunto de servigos projetados para implantacido do
“PROJETO DE PAVIMENTACAO DA RUA TUPINIQUIM — TRECHO 03" devera estar em
conformidade com as especificacbes estabelecidas pelo DNIT, CASAN e ABNT, com também
exigidas pelo projeto e ou pela CONTRATANTE.

Em relacdo ao canteiro de obra, sinalizacdo de seguranga, equipamentos de protecao,
diario de obra e demais atividades e equipamentos necessarios a prevengao de acidentes e
organizagdo da obra devera ser respeitado as diretrizes estabelecidas pela CONTRATANTE,
como também atender a legislagao vigente.

A CONTRATADA ficara responsavel pelo fornecimento, montagem, assentamento da
placa de obra e manutencdo, como também sera de sua responsabilidade desmonta-la e
transporta-la até o depdsito da CONTRATANTE para reaproveitamento da mesma a ser utilizada
na execugao das etapas subsequentes.

Todos os custos relacionados aos itens supracitados deverédo ser inclusos indiretamente
no valor proposto das etapas a ser executada pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ter equipe de topografia em campo de modo a garantir a
implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execugdo e medigdo dos
servicos relacionados a mesma. A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para
prevenir possiveis acidentes, que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou
protecao das obras, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se
eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Apds a conclusdo dos servicos, a CONTRATADA devera remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

1.1  ADMINISTRACAO LOCAL

1.1.0.2Administracdo Local

Compreende:

Neste foi considerado as despesas oriundas da administracédo local que nao estdo sendo
consideradas nas composicdes e/ou incluidas nas despesas indiretas no BDI.

A administracdo local compreende os custos diretos relacionados a manutencdo, a
conformidade e a gestdo da atividade produtiva no canteiro de obra. Sdo0 enumerados acima os
servigos considerados como administracao local.

Medicao: o item devera ser mensurado conforme a evolucao financeira da obra no periodo.

1.1.0.2 Locacdo de container 2,30 x 6,00 m, alt. 2,50 m, para escritério, sem divisorias
internas e sem sanitario

Compreende: a locacdo de contéiner para as operacdes de apoio a obra. Além do fator
sustentabilidade, garante economia na instalagdo por nao requerer servicos de fundacéo e
terraplenagem.

Medicdo: pelo periodo (més) efetivamente locado.

1.1.0.3 Banheiro Quimico - locacdo e manutencao

Compreende: a locagao do banheiro, inclusive a manutengdao em obra, como também o
uso de caminh&o apropriado para sucgao e transporte dos residuos para serem descartados em
Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE).

Nota: as empresas que alugam banheiros quimicos também sao responsaveis por recolher
os dejetos das cabines e leva-los para estagbes de tratamento de esgoto.

Medicdo: pelo periodo (més) efetivamente locado.
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1.1.0.4 Enerqgia elétrica até 2000 kwh industrial, sem demanda
1.1.0.5Tarifa "a" entre 0 e 20m3 fornecimento d'agua

Compreende: os consumos de energia e agua consumidos durante a execugao da obra.
Medicao: a energia em kw/h e agua em metros cubicos.

1.2  MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

1.2.0.1 Mobilizacdo de eqguipamento
1.2.0.2 Desmobilizacdo de equipamento

Compreende:

A Mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde deverao ser
realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos
necessarios a execugao dos mesmos.

A Desmobilizagdo compreende a desmontagem do Canteiro de Obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva
da Contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Medicao: por atividade efetivamente realizada.

1.3 PLACA DE OBRA E INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA

1.3.0.1 Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Compreende: fornecimento, instalagdo e manutengdo de placa, pintada conforme leiaute
estabelecido pela Caixa.

Medicao: pela area da placa efetivamente instalada.
Consideracoes:

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizag&o do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informagbes deverdo ser em
material plastico (poliestireno), para fixagao e ou adesivagao nas placas.

A CONTRATADA nao so ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e assentamento
da placa, mas também estaNré obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante
autorizacdo da FISCALIZACAO.

Em relagdo ao leiaute da placa de obra, como também as cores, medidas e formatos a
serem adotados para a confecgao da placa, verificar modelo junto a Contratante.

1.4 TERRAPLENAGEM

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de “Especificacdes
gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem, drenagem, obras complementares e
protecao de corpo estradal” do DNER.

Os servigcos de terraplenagem deverao restringir-se basicamente a formagao do gabarito
da pista.

A seguir apresentamos uma sintese das especificagbes do manual supracitado que
estabelece em relagado ao tipo de servigo, as técnicas de execucgdo, o equipamento utilizado e a
mensuracio dos servicos.
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1.4.1 Preparo do Terreno
1.4.1.1 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de
limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m

Compreende: fazem parte destes itens todas as operagdes de preparo das areas
destinadas a implantacdo do corpo estradal, remocédo de material vegetal e outros, tais como:
arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacoées, além de qualquer outro considerado como
elemento de obstrugao.

Nota: durante a execugao do item deve ser obedecida a sistematica empregada para os
servicos de preparo das areas de implantagao do corpo estradal estabelecidas na normativa DNIT
104/2009 - ES (Terraplenagem — Servigcos Preliminares) como também atender as diretrizes do
orgao ambiental do municipio.

1.4.1.2 Carga e descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante 6 m3
1.4.1.3 Transporte com caminh&o basculante de 6 m3, em via urbana pavimentada, dmt
até 30 km (unidade: m3xkm). af 01/2018

Compreende:

A carga e descarga do material demolido e ou removido o qual devera ser depositado em
cagambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro de residuo devidamente
licenciado autorizado e licenciado, conforme orientagdo da FISCALIZACAO e 6rgdo ambiental do
municipio.

1.4.2 Movimentacdo de Solo
1.4.2.1 Escavacdo mecénica, a céu aberto, em material de 1a cateqoria, com escavadeira
hidraulica, capacidade de 0,78 m3

Compreende:

A execucgao deste servico compreende a escavagao e transporte de material, constituinte
do terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcagao dos offsets, os
quais estao referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e definem o gabarito
da via projetada.

= Material de 12 categoria

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com
didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado,
proveniente do corte e rebaixamento de pista escavando o material necessario para efetuar a
implantacao do gabarito projetado e da nota de servi¢o de terraplenagem.

1.4.2.2 Arqgila ou barro para aterro/reaterro (retirado na jazida, sem transporte)

Compreende:

O material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e autorizadas pelos
orgaos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para corpo de
aterro e camada final respectivamente.

Devera estar previsto nos precos ofertados os seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execugdes de fogo para desmonte da frente de
exploragao. Utilizar para execugao deste servigo tratores de lamina, motoniveladora e outros que
se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacido de greide e ou na
recomposi¢cao dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado, respeitando a nota de
servico de terraplenagem, conforme locais definidos na “Memdéria de Caélculo” e ou necessidade
construtiva.

www.greideengenharia.com.br



Consideracoes gerais:

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a agdo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Controle do Material:

Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior ao
revestimento primario existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez atender
as normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.

Como também devera apresentar indice Suporte Califérnia preferencialmente igual ou
superior ao indicado no projeto e nunca inferior ao adotado no dimensionamento do pavimento.
Nao tolerar expansao dos materiais superior a 1% determinados pelos determinados através dos
ensaios:

= Ensaio de Compactacao — DNIT 164/2013-ME, na energia de compactacao indicada no
projeto;

* Ensaio de indice Suporte Califérnia — DNIT 172/2016-ME, com a energia do ensaio de
compactacao.

Equipamentos:

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucao:

A execucdo da camada compreende as operagbes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento, compactagéo e
acabamento, realizado na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades
que permitam, apds a compactacgao, atingir a espessura projetada.

1.4.2.3 Compactacao de aterros a 100% do Proctor normal

Compreende:

O langamento de material para construgdo de corpo de aterro, recomposicéo de rebaixos e
preenchimento das remocodes respectivamente em camadas sucessivas, tais que permitam seu
umedecimento e compactagao. A espessura da camada a ser compactada n&o devera ultrapassar
20 cm para camada final e 30 cm para corpo de aterro.

Para a execugado destes servigos podem ser empregados equipamentos tipo trator de
lamina, escavadeira hidraulica, rolo liso, de pneus, pés de carneiro ou vibratério.

Todas as camadas de solos aplicadas no preenchimento das remogdes, recomposi¢cao de
rebaixo, corpo de aterro e conformacao do greide deverao ser convenientemente compactadas na
umidade 6tima, + 2%, até obter a massa especifica aparente seca correspondente as 100% da
massa especifica aparente maxima seca.

Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas de compactacao deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada de
acordo com as normativas técnicas vigentes. Durante a execugao do item deve ser obedecido a
normativa DNIT 108/2009 - ES (Terraplenagem — Aterro).

Os materiais provenientes de jazida aplicados devem se enquadrar nas classificacbes de
22 categoria como também atender os seguintes requisitos, em termos de caracteristicas:

= Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. N&o devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas;

www.greideengenharia.com.br



= Para efeito de execucdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte
adequada (ISC = 2%) e expansao menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos
ensaios de Compactacdo (DNIT 164/2013-ME (Método A)), de indice Suporte Califérnia - 1ISC
(DNIT 172/2016-ME), com a energia do no ensaio de Compactagao (Método A).

= Para efeito de execugcdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonéncia com os preceitos de ordem técnico-econ6mica, a melhor
capacidade de suporte e expansao <2 %, cabendo a determinacdo dos valores de CBR e de
expansao pertinentes, por intermédio dos ensaios de Compactacao (DNIT 164/2013-ME (Mét. B))
e de Indice Suporte Califérnia (DNIT 172/2016-ME), com a energia do ensaio de Compactagéo
(Mét. B).

Medicdo: a compactacao sera realizada pela Executora e mensurada pelo volume
geométrico de material devidamente compactado aplicado na pista, correspondente ao seu
respectivo item, conforme locais definidos na “Meméria de Calculo” e ou conforme necessidade
construtiva.

1.4.2.4 Carga, manobra e descarga de areia, brita, pedra de mao ou solos em caminh&o
basculante de 10 m?3 - carga com carregadeira e descarga livre
1.4.2.5 Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos escavados
em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser depositados
sobre caminhdes basculantes.

O transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e remogdes para bota foras
autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do imovel, bem como o
transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no preenchimento das
remocgoes.

Medicao:

A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte sera mesurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavacgOes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada por
quilémetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Terraplenagem.

1.4.3 Reforco Estrutural com Camada Granular
1.4.3.1 Enrocamento com pedra de méo, inclusive espalhamento e compactacdo mecénica
- fornecimento e assentamento

Compreende:

Utilizado como camada drenante um local com presenca de turfoso e lengol freatico,
conforme a necessidade utilizar material granular composto por macadame hidraulico, pedra
pulm&o ou pedra detonada originaria de rocha sa, nao friavel, com resisténcia e elevado peso
especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

A execucgao deste servico compreende operagbes de espalhamento do agregado com
motoniveladora referenciado as larguras de projeto, lancamento do material de enchimento para
melhor acomodacgdo do agregado e em seguida a compactacdo da camada conforme DNIT
152/2010-ES.

www.greideengenharia.com.br



Os equipamentos utilizados para execucédo deste servico sdo: motoniveladora e rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
secao transversal do projeto ou area aterrada/escavada e o material pelo volume necessario a
execugao do servigo.

1.4.3.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende:

A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos escavados
em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser depositados
sobre caminhdes basculantes e o transporte do material proveniente dos cortes, rebaixos e
remogdes para bota foras autorizados e licenciados, os quais serdo depositados no interior do
imével, bem como o transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no
preenchimento das remogdes.

Medicao:

A carga sera medida em tonelada, correspondente ao volume geométrico de material
escavado em jazida, pedreira ou obra multiplicado pelas suas respectivas densidades.

O transporte sera mesurado por metros cubicos de material proveniente do volume
geométrico das escavagbes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pelas suas
respectivas densidades e distancia média percorrida, correspondente a unidade de tonelada por
quilémetro.

O volume geométrico devera ser obtido pela cubagem de material aplicado ou escavado,
proveniente dos volumes gerados dos itens de Terraplenagem.

1.5 PAVIMENTAGAO

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia logica de
execugcdo de cada etapa, os quais serdo supervisionados e somente apds aprovagcado da
CONTRATANTE serao liberados individualmente de modo a dar continuada a execugdo das
camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de “Especificagbes
gerais para obras rodoviarias Volume IlI/IV — Pavimentos flexiveis” do DNER.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagdes que estabelecem em relagao a
cada tipo de servico as técnicas de execugao, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e
a mensuragéo dos mesmos.

1.5.1 Reqularizacdo e camada granular
1.5.1.1 Reqularizacdo do subleito

Compreende:

A regularizagcéo do gabarito de terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (e < 20
cm) de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo, quando necessario,
seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento conforme
cotas e larguras das notas de servigo e obedecendo as declividades projetadas.

Para execucdo do servico deve-se efetuar a marcagao topografica de modo a permitir o
uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo e compactagao.

Para execucao do servigo atender a especificagdo do DNIT 137/2010-ES (Pavimentagao —
Regularizag&o do subleito).
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Descreveremos a seguir uma sintese dos principais itens a serem obedecidos da
normativa supracitada.

Controle do material:

Realizar ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista e de compactacao pelo
meétodo (DNIT 164/2013-ME (método A)) em locais determinados aleatoriamente, coletar por
jornada diaria de trabalho (em funcdo da extensdo da obra) ou conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

Em especial na largura do gabarito pavimentagdo realizar ensaios de indice suporte
Califérnia (DNIT 172/2016-ME), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado para revestimento
primario existente utilizado no dimensionamento do pavimento.

Controle de Execucéo:

Durante a execucdo realizar os ensaios e orientacbes descritos a seguir ou conforme
critérios estabelecidos pela Fiscalizacao

= Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagéo,
para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (Método DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). As tolerancias admitidas para a umidade higroscopica seréo de
+2% em torno da umidade étima.

= Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método
DNER-ME 092/94, DNER-ME 036/94. Para pistas de extensdo limitada, com volumes de no
maximo 1250m?® de material, deverao ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do
grau de compactacao - GC.

= Os célculos de grau de compactagdo GC = 100% serdo realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtidas na pista.

= O numero de ensaios para verificacdo do Grau de Compactacao - GC = 100% sera
definido em funcéo do risco de se rejeitar um servico de boa qualidade, a ser assumido pela
CONTRATADA.

Verificacdo de qualidade:

a) Controle geométrico:

Apos a execugao da regularizagao do subleito, proceder-se-a a relocagao e nivelamento do
eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

= 10 cm, quanto a largura da plataforma;
= Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&o se tolerando falta;
= 3 cmem relagdo as cotas do greide do projeto.

b) Aceitacido e Rejeicéo
Devera sempre apresentar o resultado IG = IG do subleito do projeto.
A expansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado < 1%.
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Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagéo - GC =
100%, adotando-se o seguinte procedimento:

X - Ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.
X - Ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servico.

: — X
Sendo: X = X,
Onde: f
Xi - valores individuais.
X - média da amostra. S(X, =X)°
s - desvio padrdo da amostra. 5= n—1

n - nUmero de determinacgdes.
k - coeficiente tabelado em fungao do nimero de determinacgdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico da execucao serdo registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento.

Equipamentos

Os equipamentos utilizados para execucao deste servico sao: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicéo: em metros quadrados de plataforma concluida.

1.5.1.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial

Compreende:

Este servigo consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento executada sobre o
revestimento primario e ou camada de conformacdo de greide devidamente espalhada e
compactado.

A sub-base de com macadame hidraulico ou pedra pulmao/rachdo é constituida por
produto resultante de britagem primaria de rocha s& onde possuem didmetro maximo de 100 mm.
Devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem consistindo na
mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e 50%
com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operagdes de espalhamento do
agregado com motoniveladora referenciado as larguras de projeto, langamento do material de
enchimento para melhor acomodagao do agregado e em seguida a compactagcdao da camada
conforme especificacdo DNIT 152/2010-ES.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: £10 cm para a largura
da plataforma; £2 cm em relacao as cotas do greide projeto.

Os equipamentos utilizados para execucido deste servico sao: motoniveladora e rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
segéo transversal do projeto.
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1.5.1.3 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial

A aplicagdo de camada granular de pavimento executada sobre a sub-base devidamente
espalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado, constituida
por composi¢cao granulométrica que atenda as condigbes a qual é submetida ao nimero N de
trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada n&o devera ser submetida a agéo direta do trafego.
Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberagdo ao trafego, por curto
espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade do servigo.

A seguir apresentamos uma sintese da especificacdo DNIT 141/2010-ES (Base
estabilizada granulometricamente) para execug¢ao da camada

a) Especificagdes de Execugao

A execucdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como espalhamento,
compactagdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura de projeto e nas
quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

b) Especificacdes do Material

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoéria, mistura de solos e materiais
britados ou produtos provenientes de britagem.

Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

» Quando submetidos aos ensaios:
- DNER-ME 054/97
- DNER-ME 080/94
- DNER-ME 082/94
- DNER-ME 122/94.

A composig¢ao granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a seguir de
acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos ParaN>5X 10° ParaN<5X10° | Tolerancias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - +7
1” - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 10-100 +3
N°10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +3
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 | 30-70 +2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%); quando esses limites forem ultrapassados, o
equivalente de areia devera ser maior que 30%.
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A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

» Quando submetido aos ensaios:
- DNIT 164/2013-ME (Método B ou C)
- DNIT 172/2016-ME

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima sera de
0,5%, com energia de compactagdo do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto para o
periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 x 108, o indice Suporte Califérnia do material da
camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactagédo sera a do
Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-ME
035/98), ndo deverao apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no caso
de em utilizagdo anterior terem apresentado desempenho satisfatério.

¢) Equipamento de aplicagao

Séao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo de base granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico; grade de discos; pulvi-
misturador e central de mistura.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
segéo transversal do projeto.

1.5.1.4 Transporte com caminh&o basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende: o transporte dos materiais da camada estrutural do pavimento até a obra.

Medicao: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas
suas respectivas densidades e distancias de transporte, correspondente a unidade de tonelada
por quilémetro.

1.5.1.5 Controle Tecnologico - Ensaios de Base Estabilizada Granulometricamente

Compreende: os ensaios tecnolégicos referentes a Base de Brita Graduada, com sua
respectiva ART.

Medicdo: pelo conjunto dos ensaios realizados conforme informado no item “Controle
Tecnolégico” ou conforme solicitado pela Fiscalizagao.

1.5.2 Revestimento em CBUQ
1.5.2.1 Imprimacdo com emulséo asfaltica

Compreende:

A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a
base.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base antes da
aplicagdo do impermeabilizante, removendo as particulas de pd ou particulas desagregadas. Em
seguida aplicar o ligante com caminhao tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdémetros.
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Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalhar em meia pista. A taxa de aplicacdo usual e na ordem de 0,8 a 1,6
litros/m? (considerando absor¢ao max. de 24 horas), conforme NORMA DNIT 144/2014-ES.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante
definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de £0,2 I/m2 Durante a
execucao atender especificacdo NORMA DNIT 144/2014-ES (Imprimacéo).

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, trabalha-se em meia pista, executando
a imprimacao da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

1.5.2.2 Pintura de ligacdo

Compreende:

A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o objetivo
de permitir condigcbes de aderéncia entre a camada anterior e o revestimento asfaltico a ser
executado.

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 e/ou
desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor, especialmente
constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdémetros.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcdao de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é da
ordem de 0,8 I/m?a 1,0 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente assim que a primeira for permitida ao
trafego. Durante a execucao atender especificacdo DNIT 145/2012 (Pintura de ligagéo).

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

1.5.2.3 Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais

Compreende:

A execucdo desta camada tem como objetivo revestir a base existente, protegendo das
intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao trafegam pela via.

A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral graduado e ligante
betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente. A distribuicdo do revestimento asfaltico
devera ser feita com maquina acabadora capaz de espalhar e conformar, em seguida efetuar a
compressao do material com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério.

Medicao: por tonelada de revestimento efetivamente aplicado e compactado na pista e de
insumo utilizado na composigéo do servigo.

Nota: a executora devera fornecer FISCALIZACAO um Laudo Técnico de Controle
Tecnolégico e apensado a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da obra
conforme as exigéncias do DNIT, os quais serao indispensaveis para liberagcdo de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relagcao as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execugéo e do controle tecnoldgico
relativo a camada asfaltica.
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l. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas e
licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o agregado miudo
e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as especificagbes
aprovadas pelo DNIT.

Os materiais empregados devem ter as seguintes caracteristicas:
= Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

= Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente
britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035/98); indice de forma
superior a 0,5 (DNER-ME 086/94); c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94);

= Agregado miudo: miido pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos; suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrées de argila e de substancias
nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

Il. Composicao da mistura:

A composigdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria (DNER-ME 083/98) e aos percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNIT 031/2006 — ES, conforme quadro

abaixo:

O teor de CAP adotado em projeto esta indicado na “Meméria de Calculo”. Utilizar como
critério de medigdo do CAP a média aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnoldgico
da massa asfaltica, até o limite do orgamento. Como critério de aceitacdo o ligante devera
satisfazer a tolerancia de 0,3% em relagao ao projeto.

Peneira de .
malha quadrada Yo @M Massa, passando
Série Abertura
A B c Tolerancias
ASTM {mm)
2= 50.8 100 - - -
1 22" 38.1 95 - 100 100 - + 7%
1 25.4 T5 - 100 95 - 100 - += T%
b 19,1 60 - 90 a0 - 100 100 + 7%
e 12,7 - - a0 - 100 + 7%
38" 9.5 35 - 65 45 - 80 70 - 90 += T%
MN= 4 4.8 25 - 50 28 - 60 44 - T2 + 5%
N 10 2.0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 + 5%
N A0 0,42 10 - 30 10 - 32 8- 26 + 5%
N 80 0.18 5-20 8- 20 4 - 16 + 3%
MN= 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
4.0-7,0 25-7.5 4.5-9.0
Asfalto soldwel Camada de li - Camada + 0,39
no CS2(+) (%) de ligagdo e llgagao de =4
({Binder) I'O""Il'ﬁel'l'lo rolamento

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos a fragao retida entre duas peneiras consecutivas nao deve ser inferior a 4% do

total.
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Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a

sequir:
. Camada
Caracteristicas Meetr::tsda(?ode de
Rolamento
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3ab
Relagao betume/vazios DNER-ME 043 75 —-82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNER-ME 043 500
(75 golpes)
Resisténcia a Tragdo por
Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

As misturas devem atender as especificagbes da relagdo betume/vazios ou aos minimos
de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:

VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado .
VAM Minimo

Yo
# mm

11;’2" 381 '3

1" 254 14

a/4" 19,1 15

1/2" 12,7 16

a/g” 9,5 18

1. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de
instalacado das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

= Depdsito para ligante asfaltico: Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir
dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas em norma supracitada.

= Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;
= Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

= Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora automotriz (vibro-
acabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento;

= O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.
V. Execugao

a) Pintura de ligacao

Somente apds a liberagdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizagdo, sera
possivel iniciar a implantacdo da 1 camada de CBUQ, e assim sucessivamente para a 2°2
camada.
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b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-
se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser
inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

c) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura
do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producgao do concreto asfaltico
O concreto asfaltico é produzido em usinas apropriadas, ou obtido comercialmente.

e) Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao,
utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com lona, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicao e compactacao da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, podendo
ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na segunda camada vibro
acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Apos a distribuicao do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de pneus, de
pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida
que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdées mais elevadas.

A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactagao deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de direcdo e inversées bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

9) Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

V. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apés a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto,
devendo-se observar a tolerdncia max. + 0,3.
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b) Controle da graduagao da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/98) da mistura dos
agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-
se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.

1.5.2.4 Aquisicdo de emulséo asfaltica EAl
1.5.2.5 Aquisicdo de emulséo asfaltica RR-1C
1.5.2.6 Aquisicao de ligante asfaltico CAP 50/70

Compreende: a aquisicdo dos ligantes a serem aplicados na obra para execug¢ao da
pavimentagao da via.

Medicéo: por tonelada de produto aplicado.

1.5.2.7 Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cacamba térmica
de 6 m?3 - rodovia em revestimento primario

Compreende: o transporte do CBUQ até a obra.

Medicao: pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas
suas respectivas densidades e distancias de transporte, correspondente a unidade de tonelada
por quilémetro.

1.5.2.8 Transporte de material asfaltico, com caminhdo com capacidade de 30000 | em
rodovia pavimentada para distdncias médias de transporte superiores a 100 km. af 02/2016

Compreende: o transporte do material betuminoso até a usina para usinagem.

Medicdo: peso em toneladas dos ligantes asfalticos multiplicados pela distancia de
transporte, correspondente a unidade de tonelada por quilometro.

1.5.2.9Controle Tecnolégico - Ensaios de Ligantes Asfalticos e Concreto Asfaltico

Compreende: os ensaios tecnoldgicos referentes a Imprimagao, Pintura de Ligagédo e
Camada Asfaltica, com sua respectiva ART.

Medicdo: pelo conjunto dos ensaios realizados conforme informado no item “Controle
Tecnolégico” ou conforme solicitado pela Fiscalizagao.

1.6 URBANISTICO

1.6.1 _Passeios - Acessibilidade

1.6.1.1 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensbes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura),
para vias urbanas (uso viario). af 06/2016

Compreende:

A execucdo do dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do pavimento da pista,
além de servir como divisor entre passeios e a faixa de trafego. Durante a execugao obedecer aos
alinhamentos e cota de projeto, como também executar juntas de dilatacdo a cada 10 metros.

O concreto utilizado para confecgdo da pega devera apresentar fck 215 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/2014 quanto ao traco, langamento e cura, além de atender as
dimensdes em projeto.

Medicdo: por metro linear executado.
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1.6.1.2 Compactacdo manual

Compreende: o aterro dos passeios com material proveniente dos cortes. Efetuar o
espalhamento com equipamento mecéanico complementando com regularizagdo manual utilizando
pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratérias atingindo as cotas do meio-fio implantado.

Medicao: pelo volume geomeétrico de material aplicado na obra.
1.6.1.3 Lastro de brita comercial

Compreende: a aplicacdo de camada granular executada sobre a area regularizada dos
passeios devidamente espalhada, nivelada e compactada com placa vibratéria, a qual devera ser
composto por mistura de p6 de pedra, pedrisco e brita.

Medicdo: pelo volume geométrico de material espalhado e compactado no passeio,
conforme sec¢ao transversal do projeto.

1.6.1.4 Fornec. e assent. de piso podo tatil de concreto fck = 35 MPa, cor vermelha, e=6
cm, inclusive areia p/ assentamento, e= 6 cm

Compreende:

Esta previsto a implantagdo de piso podotatil guia ao longo dos passeios e de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagao segura dos usuarios, sendo que
a mesma sera executada em bloco de concreto na cor vermelha, conforme figura 2.

Utilizar piso tatil direcional de concreto para sinalizagdo, o qual devera ser assentado sobre
areia e apresentar resisténcia = 35 Mpa comprovado por laudo técnico e atender as
especificacbes técnicas da ABNT (NBR 9781/2013), ou conforme diretrizes estabelecidas pela
CONTRATANTE durante a execugéo.
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Figura 1 — Imagem representativa de instalagéo de piso podotatil guia em paver
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Figura 2 — Imagem representativa das dimensdes do piso tatil
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Nota: A NBR 9050/2015 e demais normas de acessibilidade prevé piso de alerta nas faixas
de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagdo segura dos usuarios e o piso tatil
direcional ao longo de todas as calgadas. Todos os pisos tateis serdo na cor vermelha.

Especificacoes Técnicas

Material: em concreto composto de cimento e areia; altura dos cones entre 3 mm e 5 mm
(conforme NBR 9050/2015); resistente a abrasdo: atenda as caracteristicas minimas exigidas pela
NBR 9050/15:

= Cor conforme projeto padrao
= Dimenséo da pega: 20x20x6cm ou 6x10x20cm, ou conforme orientagéo do Orgéo

= Sistema aassentado com areia, obedecendo as especificagdes do fabricante e normas
pertinentes 10x20x6 cm

= Aplicacao:

O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e nédo devera ter expansao maior que 2%;

- Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverédo
seguir as determinacdes da FISCALIZACAO;

- O assentamento deve ser feito, preferencialmente, em cima da areia. Nao serao
admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

- A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
areia, livre de impurezas e material pulverulento. Nao serdo admitidos torrées de
argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

- Os pisos tateis direcionais deverdo atender no minimo os seguintes requisitos:
pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
nao possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas
precaugoes, para nao ter sua qualidade prejudicada.

Medicao: em metros quadrados de area revestida dos passeios.

1.6.1.5 Execucdo de passeio em piso intertravado, com bloco retanqular cor natural de 20 x
10 cm, espessura 6 cm. af 12/2015

Compreende:

Esta previsto a implantagdo de piso podotatil guia ao longo dos passeios e de alerta nas
faixas de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagao segura dos usudrios, sendo que
a mesma sera executada em paver, mesmo material de revestimento da cal¢gada na cor vermelha.

Utilizar piso tatil direcional de concreto para sinalizagao, o qual devera ser assentado sobre
p6 de pedra, como também apresentar resisténcia = 35 Mpa comprovado por laudo técnico e
atender as especificacdes técnicas da ABNT (NBR 9781/87), ou conforme diretrizes estabelecidas
pela CONTRATANTE durante a execucgao.

Nota: A NBR 9050/2015 e demais normas de acessibilidade prevé piso de alerta nas faixas
de pedestres e rebaixamentos necessarios para circulagcdo segura dos usuarios e o piso tatil
direcional ao longo de todas as cal¢adas. Todos os pisos tateis serdo na cor vermelha.

Especificacdes Técnicas

Material: em concreto composto de cimento e areia; altura dos cones entre 3 mm e 5 mm
(conforme NBR 9050/15); resistente a abrasao: atenda as caracteristicas minimas exigidas pela
NBR 9050/15.

= Cor conforme projeto padrao;
= Dimenséo da pega: 20x10x6cm, ou conforme orientagéo do Orgéo;

www.greideengenharia.com.br



= Sistema assentado com pé de pedra, obedecendo as especificacbes do fabricante e
normas pertinentes;

= Aplicagao:

O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e nao devera ter expansao maior que 2%;

- Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverao
seguir as determinacdes da FISCALIZACAO;

- O assentamento deve ser feito, em cima de p6 de pedra;

- A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
po de pedra;

- Os pisos tateis direcionais deverdo atender no minimo os seguintes requisitos:
pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes;
nao possuir trincas, fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas
precaugdes, para nao ter sua qualidade prejudicada.

Medicdo: em metros quadrados de area revestida dos passeios.

1.6.1.6 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?® - rodovia pavimentada

Compreende: o transporte até a obra do material utilizado para execugao do lastro de brita
proveniente de material granular extraido das pedreiras.

Medicéo:

Pelo volume geométrico dos materiais efetivamente aplicados multiplicados pelas suas

respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada por
quilémetro.

1.7  SINALIZACAO

1.7.1__Sinalizacdo Horizontal

1.7.1.1 Sinalizacdo horizontal com tinta retrorrefletiva _a base de resina acrilica _com
microesferas de vidro

1.7.1.2 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica - espessura de 0,4 mm

1.7.1.3 Pintura de faixa - termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm

Compreende:

A pintura das faixas de sentido defluxo aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo
ao projeto e atender as condi¢gdes de segurancga e conforto.

A pintura das setas e zebrados sao aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo ao
projeto e atender as condi¢cdes de seguranga e conforto.

A fase de aplicagdo engloba as seguintes etapas:

= Pré-marcacgao consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina ira se guiar para aplicagdo do material.

= Pintura consiste na aplicagcdo do material por equipamentos adequados de acordo com
alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagao.

= O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou
outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e
sinais;

= As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicacdo de micro esferas Tipo | B, (Premix) as quais sao
incorporadas as tintas antes da sua aplicacédo, fornecendo retrorefletorizagdo somente apds o
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desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) - aplicadas
concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,
fornecendo retrorefletorizagao imediata.

= A retrorefletorizacéo inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizagdo definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2
x-1, para cor amarela.

Medicao: pela area aplicada expressa em metros quadrados.

1.7.1.4 Tach&o refletivo monodirecional - fornecimento e colocacdo
1.7.1.5 Tachéao refletivo bidirecional - fornecimento e colocacédo

Compreende:

O fornecimento e implantagdo de tachdes, sendo que a antes de iniciar os servigos de
implantacao dos tachdes refletivos, devera ser executada a pré-marcacao, seguindo as distancias
e dimensdes constantes no projeto de sinalizagao horizontal.

Os materiais aplicados dever&o atender as exigéncias minimas a seguir:

= O corpo do tachao devera ser de material de alta resisténcia a compressao, e atender
a NBR 14636/2013 da ABNT;

= O tachao devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixacdo (cabeca de
forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no
material de fixagao;

= A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachéo;

= A cor do tachao podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo que o
elemento refletivo devera ser da cor do tachao correspondente;

= O tachao devera apresentar as dimensodes variando de 40 a 55 milimetros na altura,
140 a 155 milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e seus cantos
obrigatoriamente deveréao ser arredondados.

Medicédo: por unidade instalada.

1.7.2 Sinalizacdo Vertical
1.7.2.1 Fornecimento e implantacdo suporte metalico, inclusive escavacdo e base de
concreto, p/ fixacao de placa

Compreende:

A escavacgdo manual da cava utilizando pas, depositando os materiais lateralmente a via
para confec¢ao de base de concreto e instalacdo do suporte de placa.

O fornecimento e implantacdo do suporte para fixagcdo das placas, o qual devera ser em
tubo em ago galvanizado com costura, ABNT EB 182 Classe Leve/NBR 5580/2015, DN 2" (50mm)
e espessura 3,65 mm.

O preenchimento da area escavada com concreto. Efetuar a instalagdo e fixagdo do
suporte simultaneamente a concretagem da base de concreto.

Medicdo: o suporte por unidade instalada e a escavagao e o concreto em metro cubico de
concreto aplicado para confeccéo da base.

1.7.2.2 Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula Il + Il

Compreende:

A colocacao deste dispositivo para controle de transito transmitindo mensagens visando a
regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma segue
a e eficiente.

www.greideengenharia.com.br



As placas deveréo ser fixadas no suporte de sustentagdo com parafusos galvanizados com
porcas e arruelas.

Os itens que compdéem as placas verticais deverdao atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

= Chapas de ac¢o galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270
g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;

= As chapas para as placas deverao ser totalmente refletivas, sendo que a superficie que
ird receber a mensagem devera ser preparada com primmer;

= A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau técnico” e
constituido de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempéries, possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas
de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem altera¢des. Tanto a luz diurna, como a
noite sob luz refletiva.

Medicao: por metro quadrado de area de placa implantada.

1.7.3 Sinalizacao de Obra
1.7.3.1 Confeccéao de placa em aco n° 16 galvanizado, com pelicula tipo | + |

Compreende:

A placa devera ser composta por cavalete com estrutura em madeira pinus 5,0x2,5cm,
pintado de preto, placa em chapa de ago galvanizado 0,90mm com face em vinil refletivo laranja e
legenda em vinil adesivo preto fosco dimensao 1,0x1,0m com altura final de 1,5m.

Faz parte do item fornecimento de material, confecgao, instalagdo, manutencgao e posterior
remog¢ao da placa, com reaproveitamento para uso ao longo da obra, nos sub-trechos.

Medicado: por metro quadrado de placa instalada.

1.7.3.2 Sinalizacdo com fita fixada em cone plastico, incluindo cone. af 11/2017

Compreende: execugao de sinalizagdo com fita fixada em cone plastico ao longo da obra,
incluido o cone.

Medicao: pela extensao sinalizada.

1.7.3.3 Dispositivo _de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo -
utilizacao de 3 vezes

Compreende: fornecimento de mao de obra e materiais para colocagcdo, manutencao e
remog¢ao da tela plastica.

Medicao: pela area de tela utilizada.
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